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ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ОСНОВНЫХ ФОНДОВ КАК СПОСОБ УЛУЧШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ РЕГИОНА
Абраменко О.А.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»

Современный мир немыслим без заводов и фабрик, производящих продукцию, необходимую для жизни современного человека. При этом стало почти правилом потребительское отношение к окружающей среде со стороны предприятий, которые пытаются обойти природоохранные нормы под видом того, что производят продукцию первой необходимости. Но нельзя забывать, что первостепенной для человека должна быть среда, в которой он живет. Но в современных условиях хозяйствования  бороться за окружающую среду действеннее всего экономическими методами.  

В настоящее время в России действенные механизмы рационального природопользования находятся в процессе создания, определенные успехи уже достигнуты, но все-таки остается нерешенной проблема замены существующих производственных фондов на новые, ресурсосберегающие, позволяющие бережно относиться к экосистеме городов и сел, способные тем самым предотвратить аварии и неконтролируемые выбросы вредных веществ в окружающую среду.
С каждым годом увеличиваются затраты на воспроизводство природных ресурсов и на природоохранные мероприятия. Источники и методы финансирования этих мероприятий еще не связаны в единую систему, требуются разработки и внедрения решений по устранению существующей проблемы. Мы согласны с мнением ученых, предлагающих  создать экологические фонды, как предприятий, так и территорий. Источниками образования экологических фондов предприятий могут быть амортизационные отчисления по природоохранным сооружениям и объектам, доходы (депозитный процент) от хранения в банке средств экологического фонда; часть прибыли предприятия, используемой для финансирования природоохранной деятельности, часть ресурсных платежей. Средства экологического фонда предприятия будут расходоваться под контролем органов охраны природы. Ресурсы природоохранного фонда могут быть использованы по согласованию с природоохранными органами на совершенствование основного производства, замену изношенного оборудования, обеспечивающего снижение вредного воздействия предприятия на окружающую среду (1).

Ситуация на сегодняшний день такова, что одни предприятия внедряют дорогостоящие технологии и оборудование, позволяющие снизить негативное влияние на окружающую среду и наращивать производственные мощности, другие – предпочитают платить штрафы за выбросы сверх предельно допустимых норм.

Индекс загрязнения атмосферного воздуха по городам Кемеровской области за год вырос в среднем в 1,5 раза. Новокузнецк – лидер в десятке самых загрязненных российских городов (3). Причины этого – рост производства на предприятиях добывающей, обрабатывающей, отраслей промышленности, изношенность оборудования, увеличение количества передвижного транспорта, рост объемов строительства. Растут объемы производства, но на предприятиях до сих пор используются устаревшая техника, изношенное оборудование. Соответственно, чем больше такая техника работает, тем больше загрязнений от ее эксплуатации.
Неблагоприятная экологическая обстановка сложилась в Кемеровской области – промышленном регионе, где много загрязнений, накопленных отходов. Это бывшие и действующие шахты, являющиеся источником повышенной опасности для жизни и здоровья человека и окружающей природной среды. 

Помимо загрязнения окружающей среды промышленными предприятиями, существует и ряд других проблем, усугубляющих экологическую обстановку в области. Ввиду отсутствия источников финансирования, наблюдается слабая экономическая заинтересованность предприятий в соблюдении норм рационального природопользования и требований в области охраны окружающей среды. Кроме этого, крайне несовершенна система контроля за исполнением установленных норм, низок уровень экологической культуры и сознательности работников промышленных предприятий и организаций области (2).

Для Кемеровской области, обладающей мощным природно-ресурсным потенциалом и развитой инфраструктурой, присущи характерные для большинства регионов страны факторы, способствующие ухудшению экологии. В первую очередь, специалисты называют изношенность оборудования на предприятиях. Эксплуатация морально и физически устаревшего оборудования на большинстве промышленных предприятий влечет за собой размещение значительного количества отходов, загрязнение воздушного и водного бассейнов, ухудшение качества окружающей среды. По мнению экологов, основным фактором, способствующим ухудшению экологической обстановки, является изношенность производственных фондов (например, прорывы трубопроводов или выбросы загрязняющих веществ из-за неэффективной работы газоочистных устройств). Ежегодно на предприятиях происходят аварии, материальный ущерб от которых исчисляется сотнями миллионов долларов. Современные технологии ведут к экологическим кризисам и катастрофам, если не изменить подход к эксплуатации имеющихся и к проектированию новых производств, то последствия для экологии региона могут быть необратимыми. 

Учеными установлено, что крупные аварии и сопровождающие их пожары и взрывы на производствах, связанных с переработкой углеводородного сырья, в большинстве случаев происходят из-за утечек горючей жидкости или углеводородного газа, возникающих в основном по следующим причинам (3): 

- несовершенство проектных решений (3%); 

- конструктивное несовершенство оборудования (5%); 

- отступление от требований проектно-технической документации (12%); 

- дефекты изготовления оборудования и материалов (16%); 

- дефекты строительно-монтажных работ (21%); 

- нарушение правил эксплуатации (27%); 

- износ оборудования (11%); 

- внешние природные и техногенные воздействия (5%). 

 На состоянии промышленной безопасности угольных предприятий Кузбасса значительно сказывается изношенность основных фондов. Поэтому, без принятия решительных мер по замене существующих производственных фондов, вред, наносимый жизни и здоровью жителей Кемеровской области и окружающей среде, будет возрастать в геометрической прогрессии. К сожалению, рыночная ситуация на сегодняшний день такова, что хозяйствующие субъекты не в состоянии изыскать свободные оборотные средства для замены и модернизации  изношенных средств труда. Поэтому, в качестве собственного источника финансирования, считаем необходимым восстановить функциональную роль амортизационных отчислений как основного источника воспроизводства производственных фондов. Ведь амортизация изначально не выполняет своей роли, отведенной ей экономической теорией. Суммы амортизационных отчислений, включаемые в себестоимость производимой продукции, возвращаются на предприятие в составе выручки от реализации и расходуются впоследствии  на покрытие текущих затрат хозяйственной деятельности субъекта. В связи с этим, считаем необходимым аккумулирование сумм амортизационных отчислений на отдельном специальном счете в банке с целью последующего использования на совершенствование имеющегося оборудования, внедрения малоотходных и безотходных производств, экологичных ресурсосберегающих технологий, способных минимизировать негативное воздействие на экологию Кузбасса. По нашему мнению, все вышеизложенное приведет к созданию экономически рационального механизма природопользования.
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СУБСТРАТНЫЙ СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУММАРНОЙ 
ФЕРМЕНТАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ МИКРООРГАНИЗМОВ.

ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗАТОР ФЕРМЕНТАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ 
БИОКАТАЛИЗАТОРОВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ПРОДУКТОВ
Асташкина А.П., Яговкин А.Ю.
ГОУ ВПО «Томский политехнический университет»
В настоящее время во всем мире наблюдается рост интереса к биотехнологическим процессам, что делает необходимым и оправданным разработку методов и контрольно-измерительного оборудования, позволяющего проводить контроль качества продуктов питания. 

Используемые классические микробиологические методы контроля биотехнологических процессов трудоемки и продолжительны во времени, для их применения требуются специализированные помещения и подготовленный персонал. Иммунологические методы быстрые, но дорогостоящие. Вследствие этого, все большую популярность приобретают методы быстрой микробиологии, основанные на измерении в анализируемом образце какого-либо физико-химического параметра.

Нами разработан [1] субстратный способ определения суммарной ферментативной активности (СФА) микроорганизмов, основанный на оценке скорости изменения электрохимических параметров культуральной среды, вследствие ферментативных превращений внесенного субстрата.

В настоящее время с помощью разработанного субстратного способа исследованы некоторые дрожжевые культуры, используемые в пищевой промышленности, и продукты на их основе. Исследованы также пробиотические культуры (лакто- и бифидобактерии) в составе лекарственных препаратов, БАДов и пищевых продуктов [1-3]. 

На основании результатов проведенных исследований разработан экспресс-анализатор СФА [4] биокатализаторов для контроля качества продуктов или полупродуктов биотехнологических производств. 

В настоящее время экспресс-анализатор прошел апробацию на ОАО «Томское пиво» в качестве прибора для контроля процесса размножения пивных дрожжей и на НПП «Вирион» для контроля производственных линий пробиотических препаратов.

Комбинация эскпресс-анализатора с субстратным способом определения СФА позволяет быстро, в течение (не более) 15 мин. получить информацию о качестве анализируемого биотехнологического образца, а в отдельных случаях, при использовании набора различных субстратов, получить идентификационную информацию культуры. Найденные в ходе исследований температурные зависимости СФА различных культур позволяют эффективно изучать процессы старения биотехнологических препаратов и определять режимы их хранения.

Кроме культур пищевых микроорганизмов, нами с помощью субстратного способа исследована активность каллусных и суспензионных культур некоторых растительных клеток [5].

Таким образом, разработанный субстратный способ определения суммарной ферментативной активности микроорганизмов и экспресс-анализатор этой активности являются новым мощным и перспективным инструментом для экспресс-контроля качества любых биотехнологических полупродуктов и  продуктов.
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ЭЛЕМЕНТЫ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ В 
СЕМЕНОВОДЧЕСКОМ СЕВООБОРОТЕ

Пакуль В.Н., Березин В.Ю.
ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии

Современная научно обоснованная система земледелия должна быть ресурсосберегающей и обеспечивать с учетом почвенно-климатических особенностей зоны потенциальную урожайность сельскохозяйственных культур. Поскольку она реализуется в конкретном хозяйстве, севообороте и поле, то исходным и конечным продуктом системы земледелия является рациональное использование каждого гектара пашни, каждого миллиметра осадков и килограмма удобрений, каждой калории солнечного света, которая упала на поверхность поля. 

Технология возделывания культуры (агротехнология) считается адаптированной, если кроме получения высокой урожайности обеспечивается защита почв от ветровой и водной эрозии, предотвращаются потери питательных веществ за пределы корнеобитаемого слоя, переуплотнение, разрушение агрономически ценной структуры, снижение биологической активности почвы, развитие сорняков, возбудителей болезней и вредителей, загрязнение почвы остаточными количествами пестицидов [1].

В системах обработки почвы в Кемеровской области более 70 % зерновых и кормовых культур возделывается по минимальным технологиям. 

Исследованиями многих авторов, в том числе отдела почвозащитного земледелия Кемеровского НИИСХ, доказано, что длительное применение в севообороте минимальных обработок не приводит к чрезмерному уплотнению чернозёмных почв.

Значительная роль в ресурсосберегающих технологиях принадлежит севообороту. Традиционно севооборот рассматривается не только как важнейшее средство для поддержания и восстановления плодородия почвы, но и для борьбы с сорной растительностью, возбудителями болезней и вредителями. Для повышения продуктивности растений в севооборот должен быть положен принцип биологического разнообразия  [1].

Использование в севооборотах рапса, фацелии, люпина, многолетних бобовых трав позволяет в значительной степени улучшить фитосанитарное состояние посевов и более полно вовлекать в продукционный процесс элементы питания из разных горизонтов почвы.

Учитывая эти требования, нами для производства оригинальных семян разработан севооборот с длинной ротацией: 1. Горох; 2. Яровая пшеница с подсевом донника; 3. Донник (на семена); 4. Яровая пшеница; 5. Сидеральный пар (рапсовый); 6. Овес; 7. Люпин узколистный; 8. Овес; 9. Сидеральный пар (донник первого года жизни); 10. Ячмень.

Донник в первый год жизни способен фиксировать атмосферный азот, часть которого остается в почве, во второй год на поле остается стерня и измельченная солома.

В качестве сидеральной культуры в севообороте используется рапс, который в фазу цветения измельчается и распределяется по поверхности поля. При достаточной влагообеспеченности рапс может вновь отрастать, тогда проводится дополнительное измельчение. 

Основная обработка почвы в севообороте отсутствует, посев проводится по минимальной технологии посевным комплексом «Кузбасс-4,8» для зерновых и СЗС-2,1 для бобовых культур. Донник на семена под покров пшеницы высевается сеялкой типа СЗП-3,6 на следующий день после посева покровной культуры.

Современные агротехнологии представляют собой комплексы технологических операций по управлению продукционным процессом сельскохозяйственных культур в агроценозах с целью достижения планируемой урожайности и качества продукции при обеспечении экологической безопасности и определённой экономической эффективности [2].

Использование естественного плодородия почвы без применения агрохимикатов ведёт к малой эффективности сельскохозяйственного производства.

Поэтому создание оптимальных условий для роста и развития растений при обеспечении экологической безопасности в сочетании с экономической эффективностью является важной задачей современного производства.

Обоснованная система удобрений способствует не только росту урожайности, но и сохранению и повышению плодородия.

Проведя анализ наших опытов по изучению вариантов внесения органо-минеральных удобрений дробными нормами от расчетной, была установлена возможность локального внесения 35 % комплексного удобрения совместно с посевом и последующим проведением внекорневой подкормки водорастворимым удобрением Акварин – 5.

Исходя из наличия и потребности в питательных веществах сельскохозяйственных культур, для каждого поля севооборота ведется расчет и подбирается сложное удобрение производства ЗАО «КАЗ Вика» с заданными соотношениями азота, фосфора и калия. 

Применение водорастворимых удобрений позволяет увеличить использование элементов питания из почвы, а также повышается устойчивость растений к пониженным температурам, избытку или недостатку влаги. А при совместном использовании с пестицидами снизить их негативное воздействие на культурные растения.

Таким образом, некорневая подкормка позволяет решить три проблемы:

1. Обеспечение культуры питательными веществами;

2. Регулировка потребления питательных веществ;

3. Ослабление гербицидной нагрузки.

Обработку посевов целесообразно проводить от фазы начала кущения до выхода в трубку с нормой 2,5 – 3,0 кг/га одновременно с баковой смесью гербицидов Магнум (8 гр/га) + Банвел (0,15 л/га) + Пума супер (0,7 л/га). 

Основой любой технологии в растениеводстве является сорт и семена высокого качества. Семена с отличными качественными показателями, чистые от посторонних примесей, обеспечивают  высокое качество посева и равномерность распределения семян по всей ширине агрегата [3]. 

Правильный выбор сорта обеспечивает около 25 % прироста продукции, а посев доброкачественными семенами обеспечивает рост урожайности, по меньшей мере, на 20 % (Гончаров П.Л., 1992.) [4].

Посев по вышеизложенной технологии позволяет получить высокую урожайность яровой пшеницы сорта Ирень (2,83 – 4,13 т/га). 
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Рис. 1. Урожайность яровой пшеницы Ирень в зависимости 
от предшественника

Таким образом, ресурсосберегающая технология – это не только минимальная технология обработки почвы с применением новых сельскохозяйственных орудий, но и использование обоснованной системы питания растений и воспроизводства почвенного плодородия, защиты от сорняков, возбудителей болезней и вредителей.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАКОВИННЫХ АМЁБ (RHIZOPODA, TESTACEA)  КАК ИНДИКАТОРОВ ВОССТАНОВЛЕНИЯ АНТРОПОГЕННО НАРУШЕННЫХ ПОЧВ.

Булатова У.А.

ГОУ ВПО «Томский государственный университет»
Раковинные амёбы – простейшие с замедленным метаболизмом, которые играют важную роль в круговороте веществ в почве и являются одними из немногих первичных деструкторов целлюлозы и лигнина, а также, благодаря составу своих раковинок, накапливают минеральные вещества в подстилке и в верхнем гумусовом горизонте почвы. Тестацеи играют значительную роль в качестве регуляторов численности и жизнедеятельности бактерий, актиномицетов и грибов, в том числе и фитопатогенных, так как состоят с ними в одной трофической цепи [1].

Целью нашей работы являлось выявление видового состава раковинных амёб в естественных сообществах и агроценозах, а также проследить процесс заселения амёбами нарушенных почв. Образцы почв для исследований были отобраны в летние периоды с 2005 по 2009 годы в Бакчарском и Томском районах Томской области и на территории СибБС. Были взяты верхние органогенные горизонты почвы и пробы из пахотного слоя.

В работе использовались общепринятые методы изучения раковинных амёб [2]. Идентификация видов проводилась по определителям почвенных и пресноводных раковинных амёб [1, 3].

В исследованных 38 пробах, взятых в различных типах леса и с посадок различных культур, нами было обнаружено 36 видов и варитетов, относящихся к 13 родам и 9 семействам (таблица 1). 

Анализ фауны раковинных амёб показал, что вид Cyclopyxis eurystoma  обнаружен во всех почвенных пробах, кроме посадок кормовых культур. Три вида (Cyclopyxis eurystoma, Cyclopyxis kahli и Corythion dubium) присутствовали во всех естественных биоценозах. 
Таблица 1 – Видовой состав раковинных амёб исследованных биотопов
	Виды и внутривидовые таксоны
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Сем. Centropyxidae Jung, 1942
	


	Centropyxis aerophila Deflandre, 1929
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Centropyxis aerophila v. sphagnicola Deflandre, 1929
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Centropyxis elongata Thomas, 1955
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Centropyxis orbicularis  Deflandre, 1929
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Centropyxis platystoma  Deflandre, 1929
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Cyclopyxis ambigua Bonnet, Thomas,1960
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Продолжение таблицы:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Cyclopyxis eurystoma Deflandre, 1929
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	Cyclopyxis eurystoma v.parvula Bonnet, Thomas,1960
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	-

	Cycl. Euristoma v.gautieriana Bonnet, Thomas, 1960
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Cyclopyxis kahli Deflandre, 1929
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Cyclopyxis arcelloides Deflandre, 1929
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сем. Arcellinidae Ehrenberg, 1843
	

	Arcella catinus Penard, 1890
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сем. Euglyphidae Wallich, 1864
	

	Assulina muscorum Greef, 1888
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Assulina seminulinum  Leidy, 1879
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Euglypha ciliata glabra Wailes, 1915
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Euglypha laevis Perty, 1849
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	+

	Euglypha rotunda Wailes, 1915
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Euglypha compressa glabra Wailes, 1915
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Euglypha denticulata Brown, 1912
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Euglypha compressa Carter, 1864
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Tracheleuglypha  аcolla  aspera Bonnet, Thomas, 1955
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Сем. Plagiopixidae Bonnet et Tomas, 1960
	

	Plagiopixis penardi Tomas, 1958
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Plagiopyxis callida Penard, 1910
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	Plagiopyxis minuta Bonnet, 1959
	-
	-
	+
	-
	+
	
	-

	Сем. Nebelidae Taranek, 1882
	

	Nebela collaris Leidy, 1879
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Nebela parvula Cash, 1909
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сем. Heleoperidae Jung, 1942
	

	Heleopera sylvatica Penard, 1890
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сем. Hyalospheniidae Schulze, 1877
	

	Hyalosphenia elegans  Leidy, 1879
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Hyalosphenia minuta Cash, 1891
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сем. Trinematiidae Hoogenraad, de Groot, 1940
	

	Corythion dubium Taranek, 1881
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Corythion dubium v. orbicularis  Penard, 1910
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Trinema lineare Penard, 1890
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	Trinema enchelys Leidy, 1878
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Trinema complanatum Penard, 1890
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Trinema penardi Thomas, Chardez, 1958
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Сем. Phryganellidae Jung, 1942
	

	Phryganella acropodia Hopkinson, 1909
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	-

	Всего видов
	30
	3
	13
	4
	1
	5
	7

	Примечание. Биотопы: 1 – кедровник, 2 – березовый лес, 3 – сосновая лесополоса, 4 ​​– козлятник (многолетние посадки), 5 – кострец (многолетние посадки), 6 – ель (молодые посадки), 7 – сенокос.


Встречаемость других видов раковинных амёб в исследованных пробах неравномерная. В естественных биоценозах выявлено 32 вида. Наибольшее видовое разнообразие (30 видов) обнаружено в кедровнике, где мощный слой подстилки; меньшее количество (13 видов) – в сосновой лесополосе и всего 3 вида – в берёзовом лесу. Последнее обстоятельство вероятно связано с тем, что в берёзовом лесу подстилка лиственная, и её разложение происходит относительно быстро, не обеспечивая больших запасов органики, что не способствует развитию богатой фауны тестацей. Так, например, в кедровнике, где формируется мощный слой рыхлой насыщенной влагой подстилки, были найдены такие крупные виды раковинных амёб, как Nebela collaris, Cyclopyxis arcelloides, а также вид с шипами, требующий значительных пространств для свободного парения –  Euglypha compressa.

В кедровнике и сосновой лесополосе обнаружено 11 общих видов тестацей, что связано с похожим составом подстилки и остальных органогенных горизонтов. Только 2 вида раковинных амёб из проб лесополосы в кедровнике не встречаются – это виды-геофилы (Plagiopyxis callida, Plagiopyxis minuta), которые тяготеют к хорошо развитому гумусовому горизонту. Что касается фауны раковинных амёб берёзового леса, то она состоит из видов тестацей, встречающихся как в кедровнике, так и в лесополосе, это обычные эвритопные виды (Cyclopyxis eurystoma, Cyclopyxis kahli и Corythion dubium). Стоит также отметить, что все 5 видов раковинных амёб, отмеченных в многолетних посадках ели, встречались также и в кедровнике. 

В антропогенно нарушенных биотопах, которые были представлены посадками льна, костреца, козлятника, голубой ели и сенокосом было обнаружено 14 видов тестацей. Наибольшее количество (7 видов) раковинных амёб обнаружены в пробах с сенокоса, 5 видов под посадками ели разного возраста; 4 вида найдены в пахотном слое почвы под козлятником (многолетние посадки) и 1 вид – под кострецом (многолетние посадки). В пахотном слое под однолетними посадками костреца и льна раковинных амёб не обнаружено. Это может быть связано с влиянием на почву корневой системы самой культуры и с другими факторами. Например, в многолетних посадках, когда в течение нескольких лет почвенный покров остаётся нетронутым, он начинает постепенно восстанавливать свои естественные свойства (капиллярную систему, плотность сложения и др.). Поэтому именно под многолетними посадками были обнаружены раковинные амёбы. 

Под козлятником обнаружено наибольшее количество видов тестацей по сравнению с другими культурными посадками трав, что связано с некоторыми особенностями данной кормовой культуры. Козлятник относится к семейству бобовых и образует вокруг своих корней богатую микрофлору, привлекающую тестацей, так как последние способны питаться не только непосредственно органическими остатками, но также и бактериями. 

Одним из важных почвенных показателей для благоприятного обитания тестацей является плотность сложения, которая определяет в почвенном профиле то или иное отношение твёрдой, жидкой и газообразной фаз, оказывающих неоднозначное влияние на почвенные режимы, что отражается на особенностях и применении технологий возделывания сельскохозяйственных культур. Чем почва богаче гумусом, тем меньше её плотность сложения [4]. Козлятник способствует разуплотнению почвы, вследствие чего улучшается водно-воздушный режим почвы, что также благоприятно сказывается на развитии популяции раковинных амёб. При распашке и дальнейшей агротехнической обработке почвы тестацеи исчезают, и их место занимают другие простейшие (инфузории и жгутиконосцы) [5], цисты которых постоянно попадают в распаханную почву случайным образом (перенос ветром, на лапках птиц, грызунов и т.д.). 

Все 5 видов раковинных амёб, отмеченных в культурных  многолетних посадках голубой ели, также встречались и в кедровнике. Это, вероятно, связано с тем, что простейшие, являясь в сукцессионных процессах пионерными видами,  постоянно попадают на почву с ветром, животными, птицами, но развиваются только в подходящих им условиях. По-видимому, под культурными посадками ели складываются условия, близкие к естественным условиям в кедровнике по схожему составу подстилки. Эти условия, возможно, не идеальны для многих видов раковинных амёб, так как их разнообразие невелико (5 видов), но и не критичны. Обнаруженные виды тестацей, большинство которых эврибионтные, за несколько десятков лет образовали немногочисленные, но устойчивые популяции.

В дерново-луговой почве сенокоса было обнаружено 7 видов тестацей, в основном эврибионтных и видов-геофилов, – такая популяция восстановилась за 50 лет после распашки данного биотопа. К тому же сенокос, по сравнению с агроценозами, представляет собой не монокультуру, а целый разнотравно-злаковый комплекс, и антропогенная нагрузка на данный биотоп не так велика, что позволяет развиваться устойчивым популяциям раковинных амёб. Видовой состав тестацей сенокоса не так разнообразен, как в лесных биотопах, что обусловлено скудными условиями увлажнения и отсутствием подстилки.

Численность раковинных амёб по биотопам сильно различается. Наибольшая численность тестацей в лесных биотопах (до 26000 экземпляров в 1г воздушно-сухой почвы) и биотопах, близких к естественным (таблица 2). 
Таблица 2 – Численность тестацей

	Биотопы
	Кедровник
	Берёзовый лес
	Лесополоса
	Козлятник
	Кострец
	Голубая ель
	Сенокос

	Тыс. экз./1 г 
	25400
	4200
	7500
	400
	200
	2400
	5800


Самая низкая численность в агроценозах (многолетних посадках кормовых культур), где вероятно идёт самая начальная стадия сукцессии и тестацеи ещё не успели образовать устойчивых популяций.

Таким образом, в результате исследования выявлено 36 видов и внутривидовых таксонов раковинных амёб из 13 родов и 9 семейств. Фауна амёб в агроценозах бедная, нестабильная и находится на этапе восстановления. Восстановление популяции тестацей идёт только под многолетними посадками сельскохозяйственных культур. Под однолетними посадками раковинные амёбы не обнаружены. 
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СОЗДАНИЕ НЕМАТОДОУСТОЙЧИВЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ 
В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ КУЗНЕЦКОЙ КОТЛОВИНЫ

Горшкова А.Н., Аношкина Л.С., Вершинина Ю.А.

ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии

Золотистая цистообразующая нематода Globodera rostochiensis Woll (глободероз) является опасным паразитом для картофеля во всем мире, в том числе на территории Российской Федерации. В последние десятилетия отмечается её проникновение и распространение в Сибири.

Наиболее эффективным, экономичным и экологически чистым способом борьбы с глободерозом является выращивание нематодоустойчивых сортов [1].

Мировой сортимент насчитывает уже около 600 сортов картофеля, устойчивых к данному паразиту [2]. Среди устойчивых сортов картофеля преобладают сорта иностранной селекции, но, как правило, они не обладают достаточной адаптивностью к нашим условиям [1].

Работа по созданию нематодоустойчивых сортов картофеля, обладающих комплексом хозяйственно-полезных признаков, в Кемеровском НИИСХ проходит по полной схеме селекционного процесса. Схема опыта предусматривает оценку имеющегося, создание нового исходного материала и подбор родительских пар для гибридизации.

Исследования проведены в Кемеровском НИИСХ на полях отдела селекции и семеноводства картофеля. Предшественник – сидеральный пар (донник). Почвы – среднемощный среднегумусный выщелоченный тяжелосуглинистый чернозем.

Агротехника в опыте – общепринятая для первичного семеноводства по голландской технологии. Посадка проводилась сажалкой фирмы «Крамер». Схема посадки 75х35. Оценка устойчивости проводилась визуально, на естественном фоне. Уборка – вручную, с применением подкапывающей скобы.

Все учеты и наблюдения проводились согласно методическим указаниям «Изучение и поддержание образцов мировой коллекции картофеля» (1986г.) [3].

За период с 2004 по 2008 годы в коллекционном питомнике прошли испытания 74 нематодоустойчивых сортообразцов отечественной и зарубежной селекции. В результате изучения по основным хозяйственно-полезным признакам выделились сорта и гибриды: по урожайности – Дельфин, Дина, Талисман, Баста, Ирга, Морс и Цедрон; по комплексной устойчивости к грибным болезням (фитофторозу, ризоктониозу и парше обыкновенной) – Аня, Баста, Морс, Ирга, Дина, Фрегата, Кардинал, Карлена, Корэтта, 90-7-7; по содержанию крахмала (более 17 %) – Пушкинец, Дина, Лазурит, Талисман, Баста, Морс, Фрегата; по вкусовым качествам – Пушкинец, Лазурит, Талисман, Аня.

Для вовлечения нематодоустойчивых сортообразцов в гибридизацию важными параметрами являются интенсивность цветения и ягодообразование в полевых условиях. У сортов Лазурит, Альбина, Карлена, Сагитта, Морс и гибридов 89-1-12 и 90-7-7 отмечено обильное цветение. Ягоды образовывались у сортов Пушкинец, Дина, Лазурит, Талисман, Альбина, Карлена, Корэтта, Сантэ, Ирга, Морс и гибрид 89-1-12 [4].

За период 2004-2008 гг. с нематодоустойчивыми сортами и гибридами проведено 39 результативных комбинаций, получено 76933 гибридных семян (таблица 1).

Таблица 1 – Результаты гибридизации 

	Год
	Количество комбинаций, шт.
	Опылено цветков, шт.
	Получено ягод, шт.
	% завязи
	Всего семян, шт.
	Семян на одну ягоду, шт.

	2004
	13
	1461
	457
	31,3
	62666
	137,1

	2005
	9
	1222
	156
	12,8
	3982
	25,5

	2006
	3
	181
	66
	36,5
	5295
	80,2

	2007
	3
	42
	20
	47,6
	1052
	52,6

	2008
	11
	886
	127
	14,3
	3938
	31,0

	всего
	39
	3792
	826
	21,8
	76933
	93,1


Самые продуктивные комбинации получены при участии сортов Баста, Пушкинец, Карлена, Гранат, Аноста, Морс и гибрида 89-1-12 (таблица 2).

Таблица 2 – Лучшие гибридные комбинации 

	Год
	Гибридная комбинация
	Опылено цветков, шт.
	Получено ягод, шт.
	Завязываемость, %
	Всего семян, шт.
	Семян на 1 ягоду, шт.

	2004
	Баста Х 89-1-12
	346
	166
	48
	19151
	115

	
	Пушкинец Х 89-1-12
	135
	99
	73
	20754
	210

	
	Лазарь Х 89-1-12
	138
	88
	64
	16228
	184

	
	Гранат Х Пост - 86
	92
	36
	39
	2646
	73

	
	Невский Х Карлена
	105
	30
	28
	1122
	37

	2005
	Невский Х Жуковский ран.
	178
	19
	11
	388
	20

	
	Невский Х Гранат
	217
	78
	36
	2126
	27

	
	Агрия Х Аноста
	88
	15
	17
	677
	45

	2006
	Тулеевский Х 89-1-12
	66
	45
	60
	4538
	101

	2007
	Любава Х Морс
	22
	13
	59
	593
	46

	
	Удалец Х Гранат
	11
	5
	45
	400
	80

	2008
	Лазарь Х Карлена
	216
	36
	17
	1138
	32

	
	Тулеевский Х 89-1-12
	78
	27
	35
	1042
	39


До конкурсного сортоиспытания в 2009 году дошло пять нематодоустойчивых гибридов: 417-04 (Невский Х 89-1-12 N), 413-05 и 441-05 (Аноста Х Пушкинец), 23-05 (Невский Х 90-7-7), 104-06 (Невский Х Аноста) и один слабо поражаемый картофельной нематодой гибрид 335-05 (Невский Х 89-1-12).

 По комплексу признаков выделились гибриды: 

-23-05 – среднеранний, кожура частично красная, глазки мелкие, мякоть светло-желтая, содержание крахмала 15,3 % (таблица 3); 

104-06 – среднеранний, округлый, кожура частично красная, глазки средней глубины, мякоть жёлтая, содержание крахмала 17,2 %; 

35-05 – окраска кожуры желтая, глазки очень мелкие, мякоть жёлтая, содержание крахмала 12,9 %.

Таблица 3 – Агробиологическая характеристика сортов и гибридов картофеля в конкурсном испытании, 2009 г.

	Сорт, гибрид
	Конечный урожай, кг/куст
	Отклонения от стандарта, (+, –)
	Ранний урожай, кг/куст
	Содержание крахмала, %
	Устойчивость, балл

	
	
	
	
	
	фито

фтороз
	альтер

нариоз
	фузариоз. увядание

	Невский  (стандарт)
	880
	-
	390
	13,72
	8
	8
	9

	Любава  (стандарт)
	980
	-
	680
	14,90
	7
	7
	7

	335-05 (Невский х 89-1-12)
	980
	+100
	450
	12,90
	8
	8
	8

	23-05 (Невский х 90-7-7)
	950
	+70
	510
	15,30
	9
	7
	8

	104-06 (Невский х Аноста)
	950
	+70
	540
	17,20
	8
	7
	7
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ВЛИЯНИЕ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ ПРИ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЯХ НА АГРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВЫ
И ПРОДУКТИВНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
Добрыгин А.С.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»
Возможность получения высоких стабильных урожаев сельскохозяйственных культур может обеспечить эффективное использование возобновляемых и не возобновляемых ресурсов при ресурсосберегающих технологиях. Энергосберегающие технологии – это комплекс организационно-хозяйственных и технологических приемов, направленных на сохранение и воспроизводство естественного плодородия почв.

Коллективом ученых факультета аграрных технологий Кемеровского государственного сельскохозяйственного института с 2004 года проводятся научные исследования по региональной целевой программе в рамках национального проекта «Развитие АПК» по теме: «Разработка и внедрение энергосберегающих технологий возделывания зерновых культур для получения максимальных урожаев с высокой экономической окупаемостью» и «Выполнение  научно-исследовательских работ  по изучению технологии нулевой обработки почвы по системе «No-till»  в различных природно-климатических зонах».

В задачи исследований входило:

· подбор высокоурожайных интенсивных районированных и перспективных сортов сельскохозяйственных культур;

· оценка влияния различных способов обработки и предшественников на продуктивность сельскохозяйственных культур;

· расчет экономической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по энергосберегающим технологиям.

Полевые исследования проводились в 4-х хозяйствах, расположенных в различных почвенно-климатических районах Кемеровской области.

В 2005-2008 гг. проведены полевые исследования в КФХ «Кедр» Тисульского района. По почвенно-климатическому районированию хозяйство относится к северной лесостепи южной оконечности Западно-Сибирской низменности.

Структура севооборота:

1. Пшеница (2005г.)

2. Горох+ячмень (2006г.)

3. Рапс - сидерат (2007г.)

4. Озимая пшеница (2008г.)

Варианты обработки почвы и посева:

· 1 – поверхностная обработка (контроль)

· а) лущение ЛДГ – 5 (осень) на глубину 10-12 см;

· б) предпосевная культивация КРН-4,2 с боронованием зубовыми боронами БЗСС – 1;
· в) посев + внесение нитроаммофоски N70 P30 K30   2,0 ц/га в физическом весе СЗП – 3,6.

· 2 -минимальная
· а) ПК Flexi coil 2340 посев + внесение нитроаммофоски N70 P30 K30   2, 0 ц/га в физическом весе + прикатывание;

· 3 – нулевая
· а) Томь-10 посев, озимая пшеница + внесение нитроаммофоски N70 P30 K30 -2,0 ц/га в физическом весе.

Почва опытного поля – темно-серая лесная среднемощная тяжелосуглинистая. Почва опытного участка имеет слабокислую реакцию почвенного раствора, среднее обеспечение гумусом и высокое содержание калия. Балл бонитета 89.

Метеорологические условия в годы проведения были разнообразны и довольно полно отображали климатические особенности северной лесостепи Кемеровской области. 

Объектом исследований в 2006 году являлись: горохо-ячменная смесь, сорта гороха Пелюшка Дружная; ячмень – сорт Зевс; в 2007 году – рапс на сидерат – сорт Фрегат; озимая пшеница – сорт Альбина.

Показателями агрофизических свойств почвы, влияющими на процессы жизнедеятельности растений, являются плотность сложения и структурный состав почвы. Как показывают наши исследования, структура почвы зависела от способов обработки. 

Содержание глыбистой и агрономически ценной фракции при выбранных системах обработки в 2006-2007 гг. практически не различалось и составляло 20,38-21,05% и 76,8-78,8% соответственно. Значительные изменения наблюдались по количеству пылеватой фракции, на нулевой обработке содержание пылеватой фракции в 2 раза выше, чем по двум другим обработкам. Водопрочность характеризовалась как плохая. В 2008 году наблюдается улучшение агрофизических свойств почв опытного поля при применении минимальной и нулевой системы обработки почвы. Так содержание макроагрегатов в слое почвы 0-30 см на период 14 мая (перед посевом рапса) варьирует от 75,6 до 88,8% (нулевая), их доля снижается к уборке за счет увеличения глыбистой фракции. При применении поверхностной системы обработки почвы на протяжении двух лет наблюдений содержание глыбистой фракции не уменьшалось, а содержание агрономически ценных агрегатов снижалось, распыляясь механическими обработками. Применение минимальной и нулевой системы обработки почв за два года показало динамику улучшения структуры почв и водопрочности почвенных агрегатов за счет мульчирующего слоя пожнивных остатков и снижения числа механических обработок. При применении поверхностной системы обработки почвы на протяжении двух лет наблюдений содержание глыбистой фракции не уменьшалось, а содержание агрономически ценных агрегатов снижалось, распыляясь механическими обработками.

Плотность почвы определялась в метровом слое почвы с интервалом 0-10 см до глубины 40 см и с интервалом 20 см до метровой глубины. Показатели плотности в 2006-2007 гг. свидетельствовали о достаточно рыхлом сложении почвы в слое 0-10 см, где плотность изменялась от 1,02 до 1,35 г/см3 на метровой глубине. Плотность темно-серой лесной почвы к концу вегетации заметно увеличилась с 1,03-1,06 г/см3 до 1,23-1,24 г/см3 в слое 0-10 по всем вариантам. Значительно увеличилась плотность и в слое 10-20 см с 1,07 до 1,26 г/см3 по всем вариантам обработки почвы. Такая же тенденция наблюдалась в 2008 году, плотность почвы в пахотном горизонте по годам различалась незначительно, а в метровом слое даже уменьшалась в конце вегетации рапса на сидерат, что характеризует данную культуру как естественного «разрыхлителя» почвы за счет мощной стержневой корневой системы.

Урожайность ячменя при использовании зональной обработки составила 28,1 ц/га. Максимальная урожайность получена при использовании сеялки прямого высева: она составила 42,8 ц/га. При норме высева гороха 0,7 млн. всхожих зерен, максимальное количество растений сохранилось на минимальной и нулевой обработке – 69 шт./м2. Урожайность гороха была минимальной и составила 11,21 ц/га на зональной обработке и 16,87 ц/га при использовании нулевой обработки. Суммарная урожайность зерносмеси составила: по зональной обработке – 39,31 ц/га, на минимальной обработке – 53,62 ц/га и на нулевой – 59,67 ц/га.

Урожайность зеленой массы рапса в 2008 году перед измельчением и заделкой его в почву составила в среднем по вариантам опыта 18 т/га. Учитывая коэффициент гумификации, в почве дополнительно накоплено 1,26 т/га гумуса (из одной тонны сидерата естественной влажности образуется 0,07 т гумуса, Гамзиков Г.П., 1981). Продуктивность озимой пшеницы и ее структура урожая будет проанализирована в 2009 году, после ее уборки.

Таким образом, применение минимальной и нулевой системы обработки почв за два года показало динамику улучшения структуры почв и водопрочности почвенных агрегатов за счет мульчирующего слоя пожнивных остатков и снижения числа механических обработок. 
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ОПЫТ ЗАРУБЕЖНОЙ ПРАКТИКИ В ФОРМИРОВАНИИ ЦЕН 
НА ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ ПРОДУКЦИЮ

Жулега С.М.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный  сельскохозяйственный институт»
Проблемами экологии озабочено население всего мира. Людей все больше волнует состояние личного здоровья и их близких. Во многих странах не один десяток лет распространяется идея экологического (органического) сельского хозяйства, которое основано на производстве здоровой, экологически чистой продукции, полученной путем использования безопасных методов для окружающей среды.

Органическое сельское хозяйство охватывает как растительные культуры, так и продукты животноводства.

Различают такие понятия, как:

- экологическая (органическая) продукция, еще ее называют биологической;

- традиционная продукция сельского хозяйства. 

Производство экологической (органической) продукции, основано на не применении химических удобрений, гербицидов, пестицидов, химических методов переработки, генетически модифицированных ингредиентов. 

Традиционная продукция – это продукция, выращенная с применением химических удобрений, ядохимикатов и т.д. [3]

Выделение органической продукции от традиционной в Европе и Америке произошло примерно в одно время, в 1950-х гг. Продукты, выращенные экологическим способом, сначала продавались на фермерских рынках, потом на прилавках и в настоящее время появились сети органических супермаркетов по всему миру. [2]

В России продажа органической продукции слишком мала, так как в нашей стране малоизвестно о такой продукции широким кругам покупателей, не налажена сертификация таких товаров, что является гарантом безопасности продукции для здоровья населения и окружающей среды. Европейский опыт показывает, что сертификация для отечественных производителей позволит:

- увеличить объем продаж сертифицированных предприятий;

- увеличить прибыль за счет повышения цен на продукцию;

- увеличить объем продаж продукции, защищенной Знаком сертификации. [6]

Во многих странах существует контроль безопасности выпускаемой продукции, это оказывает влияние на формирование спроса на тот или иной товар. Российский рынок, по сравнению с Европейским, плохо развит в распознавании покупателями экологической продукции. Для этого Европейской комиссией разрабатывается единая маркировка для данной продукции. 

Органическому сельскому хозяйству требуется больше затрат (дорогостоящие технологии, высокая доля ручного труда, дополнительная сертификация) и времени, чем производству традиционной продукции с применением химикатов, позволяющей получить больший выход продукции. Продукция, полученная без применения химикатов, в современном мире считается «элитной», поэтому стоимость такой продукции значительно выше. [2]

Повышение цен на продукцию более высокого качества позволит получить дополнительную прибыль. Так, в странах Америки и Европы продажа органической продукции достигла 10 %, учитывая, что цены на них дороже на 30-80 %, чем на традиционные продукты. Например, на внутреннем рынке Австрии цены на органическую продукцию в среднем выше на 25-30%, чем на традиционные продукты сельского хозяйства. Цены в Норвегии на некоторые органические продукты в 2 раза выше, чем на традиционную продукцию сельского хозяйства. [3]

Основными рынками по данным видам товаров остаются Германия, Великобритания, Франция, США, Канада и Япония. При этом за рубежом экологические (органические) продукты стоят в 1,5-3 раза дороже традиционных, так как требования к их производителям довольно жесткие. Лишь после 3-х лет специальной очистки земля, на которой планируется производить экологическую (органическую) продукцию, получает экологический сертификат. [5]

Таким образом, растет роль влияния понятия «экологически безопасная продукция» на формирование цены. Экологическая безопасность, является критерием качества. Следовательно, при выборе товара на рынке критерий «безопасность продукта» для покупателей будет важнее критерия «низкая цена».

Органическое сельское хозяйство в развивающихся странах создает новые коммерческие возможности. Спрос на экологические продукты является причиной создания новых экспортных возможностей торговли, так как постоянный спрос на экологически чистую продукцию невозможно удовлетворить только за счет внутренних производителей. Обычно, экспортные цены на экологические (органические) продукты выше на 40%-100%, чем на традиционные продукты. [4]

Одним из важных факторов при выборе товара является цена. По социологическому опросу, проведенному в одном из крупных городов России в 2008 г., было выяснено, что:

- тратить деньги на приобретение экологически безопасной продукции в той или иной мере готовы большинство опрошенных. Покупать экологически чистую продукцию на 10% дороже предпочитают 72,8%;

- количество респондентов, согласных покупать экологичный товар дороже на 30%, составляет 17,9 %;

- без изменения цены, при наличии таких товаров в магазинах, продукцию с экомаркировкой предпочтут 87% горожан. [5]

Отсюда следует, что производство и реализация экологической сельскохозяйственной продукции оказывает наименьший вред окружающей среде. Причиной для приобретения экологически безопасной продукции является не только забота населения о своем здоровье, но и забота об экологии окружающей среды, так как химизация сельского хозяйства не ликвидируется природой. Однако как показывает зарубежная практика, цены на экологическую продукцию значительно выше, чем на традиционную продукцию.

Для решения выявленных проблем нами предлагаются следующие рекомендации:

1. Для того чтобы не наблюдалась спекуляция со стороны российских производителей в маркировке «экологическая продукция» на продукцию традиционного производства, государству необходимо разработать единую законодательную базу сертификации экологической продукции, используя зарубежный опыт;

2. После того как будет налажена сертификация экологической продукции, и появится маркировка «экологически чистый продукт», не исключено, что цены на такие товары будут расти. Государством с учетом опыта зарубежных стран должна быть разработана методология регулирования цен на данные виды продукции, чтобы не было повышения цен;

3. Так как большинство экологически чистых земель находится на территории РФ, можно предложить зарубежным странам взять в аренду наши неиспользуемые земли для производства экологически чистой продукции.
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УСТОЙЧИВОСТЬ СОРТОВ ГОЛОЗЕРНОГО ОВСА К ГОЛОВНЕВЫМ 

ГРИБАМ КАК ПРЕДПОСЫЛКА К ПОЛУЧЕНИЮ ЭКОЛОГИЧЕСКИ 

ЧИСТОЙ ПРОДУКЦИИ

Исачкова О.А.
ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии


В последние годы в Государственное сортоиспытание, а затем и в производство стали поступать голозерные сорта овса. Это связано с требованиями новых технологий возделывания культур, переработки сырья, с увеличивающимся вниманием к качеству продукции, используемой в питании человека и животных. Использование овса в пищевой промышленности связано с хорошей усвояемостью питательных веществ и витаминов, что делает его особенно ценным для детского и диетического питания. В связи с этим голозерные сорта овса представляют большой интерес.


Голозерные сорта овса имеют существенные преимущества перед пленчатыми по содержанию и наилучшему соотношению в белке ряда незаменимых аминокислот, особенно лизина и триптофана, богатым составом витаминов (В1, В2) и минеральных веществ, а также хорошими энергетическими свойствами благодаря высокому содержанию жира [1]. Кроме того, отличительной особенностью голозерных сортов является более высокое содержание крахмала, чем у пленчатых, ценность которого заключается в наличии в нем β-глюкана – слизеобразующего полисахарида, обладающего рядом лечебных свойств [2].


Однако наряду с этим голозерные сорта овса имеют ряд недостатков. Так, они в сильной степени подвержены поражению различными болезнями. Одним из вредоносных заболеваний этой культуры является пыльная головня (Ustilago avenae) и покрытая (Ustilago levis). В отдельные годы потери урожая от головневых грибов составляют 10-12 %, а в случае эпифитотий – до 50 % [3].


Из литературных источников известно о возможности вреда головневых спор для человека и животных. Так, изучая действие спор на организм кроликов и морских свинок, ученые установили, что споры головни быстро распространяются по кровеносной системе, приводя к закупоркам сосудов и кровоизлияниям. Другие исследователи считают, что корм с примесью головни может быть вредным, особенно для беременных животных [4].

Самый эффективный способ защиты растений от болезней – создание устойчивых сортов. Для их выведения требуются разнообразные доноры и источники устойчивости. Основная задача селекции на иммунитет – это восстановление утраченного генетического разнообразия культурного овса по устойчивости к болезням. Поэтому фитопатологические исследования способствуют выделению и использованию новых источников и доноров устойчивости для расширения генетической основы создаваемых сортов овса.
Изучение в Кемеровском НИИСХ набора сортов голозерного овса из мировой коллекции ВИР на искусственном инфекционном фоне позволило выявить источники устойчивости к головневым грибам (см. таблицу). 
Таблица 1 – Характеристика коллекционных образцов овса по устойчивости на искусственном инфекционном фоне (2008-2009 гг.)

	№ каталога ВИР
	Название
	Происхождение
	Поражение головневыми грибами, %

	Устойчивые формы

	ст-т
	Левша
	Кемеровская обл.
	13,9

	11663
	Цезарь
	Германия
	0,0

	14344
	Pennline 2005
	США
	0,0

	14551
	87 АВ 5259
	США
	0,0

	14711
	Pennline 9433
	США
	0,0

	14610
	AC Belmont
	Канада
	0,0

	14803
	AC Baton
	Канада
	0,0

	14543
	Bandicoot
	Австралия
	0,0

	14666
	Harpoon
	Великобритания
	0,0

	14711
	Lexicon
	Великобритания
	0,0

	Неустойчивые формы

	ст-т
	Левша
	Кемеровская обл.
	13,9

	10099
	Васехадаки 298
	Сахалинская обл.
	94,1

	11353
	Manu
	Германия
	85,4

	12563
	местный
	Норвегия
	81,3

	1931
	Hull-less
	Китай
	83,6

	10835
	U-Maj
	Китай
	92,8

	11012
	местный
	Китай
	93,7

	11014
	Юймай
	Китай
	93,7

	14616
	Hull-less
	Китай
	87,6

	Индикатор восприимчивости

	14182
	Hja 76037
	Финляндия
	80,6


Так, наиболее устойчивые к данному патогену сорта и гибриды голозерного овса были выделены из Германии, США, Канады, Великобритании. Наибольшее поражение имели сорта из Китая, Германии, Норвегии.

В последние годы вследствие целого ряда факторов фитосанитарная обстановка на полях Сибири осложнилась. Прослеживается тенденция к нарастанию заболеваемости растений. Несоблюдение правил севооборотов, насыщение их зерновыми культурами, меняющиеся климатические условия способствуют более широкому распространению заболеваний, проявлению и распространению новых болезней, ранее не встречавшихся на посевах овса. Так, в 2009 году в коллекционном питомнике голозерного овса была впервые обнаружена спорынья на сортообразцах из США (РА 8098-9033; 87 АВ 5932) и Канады (Short Rachillas).


В настоящее время в Кемеровском НИИСХ созданы и переданы на Государственное сортоиспытание сорта голозерного овса, обладающие устойчивостью к наиболее вредоносным грибным заболеваниям, – Помор и Тайдон.
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РЕКУЛЬТИВАЦИЯ – НЕОТЛОЖНАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ КУЗБАССА.

Исхаков Х.А.

Институт угля и углехимии СО РАН, г. Кемерово
Вначале о житье-бытье. В 1913 году 93% населения России состояло из крестьян. Государство хлеб продавало, свой же народ жил впроголодь. Почему? Потому что реформа 1861 года была проведена в пользу помещиков, но не крестьян – земля как была у помещика, так у него и осталась. А что у крестьян? Несчастные клочки, распределенные по «душам», причем, девочки не в счет. В семье моего отца была лишь одна душа – будущий мой отец, сестры отцовы – не в счет. Вот и была Россия великой державой с полунищим, полуголодным народом. Русские классики, начиная от Пушкина, хорошо это показали, да и художники четко отразили (Репин, Перов и др.).

Корни Октябрьского переворота именно в этом: народ надеялся и в определенной степени пронадеялся, как и всегда – рабочих загнали в бараки и землянки, крестьян – в колхозы. К чему бы это? Да все к тому, что село надо поднимать и не растягивать на пятилетки, а поднимать ударными темпами.

Сделать это можно будет, если мы будем бережно относиться к земле, к педосфере, т.е. почве. Это относится ко всем странам и государствам, а к Кузбассу в первую очередь. По площади Кемеровская область самая малая среди регионов в Сибири – 95 тыс. км2, население около 3 млн. человек. Для сравнения – Венгрия: площадь – 93 тыс. км2, население 10,5 млн. человек. В Западной Европе Венгрия по уровню сельского хозяйства на первом месте. Так что нам есть с кем и с чем сравнивать. Однако, Венгрия – страна равнинная. Давайте посмотрим на географию области: в меридиональном направлении два хребта: на востоке – Кузнецкий Алатау (Пестрая гора), на западе – Салаирский кряж, на юге – Горная Шория. Таких просторов, как в степном Алтае, у нас нет, однако, для земледелия возможности имеются неплохие. Так в 2008г. пашня составила 1,5 млн. га, зерна собрали 1,8 млн. т, средняя урожайность составила 24ц/га, в отдельных хозяйствах 34-35ц/га. Это очень высокие урожаи. 

Ученые Кемеровского НИИ сельского хозяйства мечтают получить с гектара 70-100 ц, а надо ли? Это зерно станет дорогим и невыгодным.

После развала колхозов и совхозов часть пашни оказалась неиспользованной, значит, занята сорняками, которые почву освоили с древнейших времен, приспосабливаются к любым условиям; на заброшенных участках пашни буйствует осот, разнося миллиарды своих зерен на многие километры.

Думается, что заброшенные земли в ближайшие годы будут освоены и дадут неплохую прибавку к общему тоннажу областного урожая.

Другое дело – ежегодный объем угодий, нарушаемый горными работами, здесь проблема более сложная, но решать ее необходимо.  В настоящее время в области имеется около 100 тыс. га нарушенных земель. Рекультивация практически не проводится.

Научное направление, которым мы занимаемся, наиболее ёмко входит в наименование – химическая литология угля (ХЛУ) [1]. Это ветвь углехимии, в одинаковой мере решающая вопросы, как органической массы углей, так и неорганической. Если литология органической массы углей занимается описанием петрографических составляющих, которых максимально наберётся не более десятка, то литология неорганической массы в принципе охватывает всю современную петрографию, минералогию, все классы минералов – от самородных до органоминеральных включительно. Кроме того, сюда же входит изучение углевмещающих пород (почва, кровля, породные прослои), вскрышных пород при открытой добыче.

На рис. 1 показана роль минеральных компонентов углей (МКУ) в технологиях добычи и переработки углей. Видно, что в конечном итоге неорганическая составляющая углей, а также углевмещающие породы, образуют огромное количество твердых отходов (в данном случае газообразные отходы не рассматриваются), исчисляемое сотнями миллионов тонн и, естественно, отрицательно влияющих на окружающую среду.

В настоящее время проблема использования твердых отходов угледобычи и углепереработки изучается и частично решается в двух аспектах:

- рекультивация отвальной породной массы в площади для полезного использования (строительство, места отдыха и т.д.), а также возвращения их для сельского и лесного хозяйства;

- использование зольной массы для производства строительных материалов (цемент, шлакоблоки, тротуарная плитка).

Практически в обоих случаях проблемы очень мало решаются задачи, касающиеся внедрения. Это объясняется субъективно–объективными факторами. Объективный фактор – наличие огромных сибирских просторов, которые на первый взгляд обеспечат спокойное житьё на сотни и тысячи лет. Этот обманчивый объективный фактор порождает субъективные мышления, особенно в части химического использования природных богатств, жизни сегодняшним днем – нам хватит, а там потомки что-нибудь придумают.

Нельзя не учитывать и такой важный объективный фактор как экономические возможности страны, региона, города. В итоге получается довольно мрачная картина: в Кузбассе добыча 1 млн. т угля нарушает в среднем 30 га плодороднейших чернозёмов. В 2007 г. добыто более 180 млн. т угля. Однако власти потребуют ежегодного увеличения добычи: даже при добыче 200 млн. т ежегодная средняя площадь нарушенных земель составит  6 тыс. га. За последующие 50 лет будет нарушено 300 тыс. га – если считать по пашне, получается посевная площадь 30 крупных хозяйств (совхозов) уничтожается каждые полвека, – ощутимо! Таким образом, проблема рекультивации нарушенных земель с каждым годом будет усугубляться, и хотим мы этого или нет, но рекультивацией заниматься необходимо; в противном случае мы получим не только «лунный ландшафт», но и такие экологические неприятности как загрязнение атмосферы и гидросферы.

Следует сразу оговориться, что создание пашни на рекультивируемых землях практически невозможно – это дело весьма отдаленного будущего. Наиболее подходящим и приемлемым вариантом является создание пастбищ [2]. При этом здесь возможны три варианта:

1. Выравнивание отвала с целью удаления крупных кусков породы более 200 мм на бортовые края площадки.

2. Организация на выровненной площади так называемого землевания (почвования).

3. Создание искусственной почвы – почвенного субстрата.

При первом варианте имеется в виду надежда на самозарастание площади  сорными травами, а также посев травосмесей, в том числе бобовых культур. Нельзя отрицать самозарастание поверхности за счет привноса семян дикорастущих культур, так как отмирающие части растений являются источниками образования гумуса. Необходимо отметить особенности отвальной поверхности. Во-первых, она неоднородна в петрографическом и минералогическом составе, то есть представляет довольно сложную мозаику [3]. Любой представитель этой мозаичной системы является природным образованием с присущими ему особенностями физических, минералогических и химических свойств. Например, под термином «песчаники» скрывается свыше десятка  природных образований; в литературе [4] приводится 36 видов песчаников, 75 наименований гранитов, 31 вид глинистых пород.
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Рис. 1. Схема превращений и роль минеральных компонентов углей в отдельных процессах.
Каждый представитель той или иной породы с точки зрения почвоведения является объектом изучения. Это неоднократно отмечалось авторами работ: «Значительное место в экологических исследованиях рекультивируемых земель должно занимать изучение состава  и свойств пород в отвалах (техногенного элювия), варьирования их состава в пространстве, динамики свойств во времени, классификация пород по пригодности к биологической рекультивации. От минералогического состава, химических и физических свойств пород в первую очередь зависит характер практических рекомендаций по рекультивации земель». [5]

Андроханов [6]: «При изучении химических и агрохимических свойств грунтосмесей, слагающих основную массу отвалов вскрышных пород, необходимо учитывать весь комплекс свойств пород, обуславливающих проявление отрицательных воздействий на окружающие ландшафты (наличие тяжёлых металлов, фенолов и т.д.) и свойств, предопределяющих потенциальное плодородие смеси пород в отвалах». И далее: «Почвенный покров техногенных ландшафтов чрезвычайно мозаичен… с неодинаковым петрографическим и минералогическим составом пород…».

Из природных условий, свойственных Кузбассу, к важнейшим факторам, тормозящим развитие стабильных почвенно-экологических функций, относится, в частности, малое количество в породах отвалов фракций физической глины [3]. Однако, обратим внимание, что просто сказать «глина», значит, ничего не сказать, так как глины имеют свыше 30 петрографических разновидностей [4], а с точки зрения минералогии в настоящее время имеют право на самостоятельное существование свыше 50 глинистых минералов [7, 8].

Надеяться на окисление органической массы в углях и углистых компонентах отвальной породы (аргиллиты, песчаники) не приходится – в большинстве своем породный углерод очень стойкий. Что касается высокого выхода гуминовых кислот из окисленных углей, в некоторых случаях доходящего до 80% [9], то это особый случай природного выветривания в течение тысячелетий. В современных условиях на отвалах, в том числе и рекультивируемых, наблюдаются случаи самовозгорания, возникающие при взаимодействии органической массы и минеральных компонентов с атмосферой [9], а также при наличии в углях и углистых породах восстановленного железа в альфа-форме, весьма активного к кислороду [11, 12]. Относительно подробное изложение первого варианта связано с тем, что на его основе решаются другие варианты рекультивации.

Землевание (почвование). Самый быстрый и самый дорогой вариант, предусматривающий нанесение на выровненную поверхность отвала слоя почвы (чернозем, суглинок, торф и т.д.) толщиной 20-50 см; такой опыт имеется при освоении земель непригодных для сельского хозяйства, но быстро осваиваемых дачниками.

Имеется в виду нанесение на солонцы вначале слоя опилок, затем слоя чернозема (Караганда, Балхаш), а также плодородного почвенного слоя на каменистый грунт (Бишкек). Однако здесь речь идет о сотках дачного участка, но не о сотнях и тысячах гектаров нарушенных земель, где землевание обходится очень дорого.

Создание почвенного субстрата. Предлагается углехимический вариант, сущность которого состоит в особом виде землевания, только вместо «земли» наносится слой (20 см) золы ТЭС, которая на 90-93% состоит из частиц 5-20 мкм, а остальные 7-10% приходятся на расплавленный шлак класса 0-13 мм. Таким образом, гранулометрический состав золы исключает наличие крупных включений, удобен для освоения корневой системой растений и имеет все необходимые микроэлементы [13-15]. В качестве гумусовой составляющей предлагается вносить канско-ачинский бурый уголь в измельчении 0-6 мм, который в условиях почвенного субстрата при медленном, ступенчатом окислении будет стимулятором роста растений. В отличие от общепринятого внесения гуматов, что связано с расходом щелочи, в данном случае свойство бурого угля самоокисляться является наиболее выгодным для прямого внесения в субстрат [16].

Что касается зольного слоя, то использование золы подтверждается как рекультивацией золоотвалов [17], так и естественным самозарастанием золоотвала Кемеровской ГРЭС.

Выводы

1. Выделенное направление в науке об углях «Химическая литология угля» в настоящее время является самостоятельным направлением углехимии и позволяет рассматривать широкий спектр вопросов от происхождения минеральных компонентов углей до использования зольно-шлаковых отходов.

2. Почвенный субстрат на основе золы и бурого угля является в условиях Кемеровской области наиболее целесообразным вариантом рекультивации нарушенных земель, так как позволяет квалифицированно использовать многотоннажные отходы зольно-шлаковых материалов и внесение в субстрат гуминового начала вследствие способности к окислению бурого угля.

3. Рекультивация, несомненно, дело трудное как с научной стороны, так и практического воплощения. Однако работать над этой проблемой необходимо, любые варианты и малейшие достижения в этой области следует изучать и учитывать.
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ АСКОРБИНОВОЙ 
КИСЛОТЫ В ЛИСТЬЯХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ ПОД ВЛИЯНИЕМ ВЫБРОСОВ АВТОТРАНСПОРТА

Кайдорина В.А.
Институт экологии человека СО РАН, г. Кемерово

Загрязнение атмосферного воздуха города Кемерово продолжает оставаться одной из серьёзных проблем. Значительную долю в загрязнение атмосферного воздуха вносит автомобильный транспорт, особенно в г. Кемерово, где вклад автотранспорта в суммарные выбросы составил 54,9% (64,392 тыс. т) (Материалы…, 2008). Загрязнение окружающей среды является одной из основных причин ухудшения состояния древесных растений в городе. В условиях техногенного загрязнения городов в тканях растений происходит значительное накопление химических элементов – загрязнителей, нарушаются процессы метаболизма. 
 По мнению некоторых авторов, аскорбат играет большую роль как детоксирующий агент в организме поврежденного кислыми газами растения (Николаевский В.С., 1965). В литературных источниках отмечается, что для видов растений с потенциально высоким фотосинтезом характерно и высокое содержание аскорбиновой кислоты (Николаевский В.С., 1981). Следовательно, можно предполагать наличие прямой корреляционной связи между интенсивностью фотосинтеза и содержанием аскорбиновой кислоты в ассимиляционных органах растений. Так как промышленные газы, как и неблагоприятные эко​логические условия, снижают фотосинтез растений и повышают дыхание и траты запасных веществ на выживание, то вследствие этого  происходит снижение содержания многих вторичных метаболитов, в том числе аскорбиновой кислоты (Неверова О.А.,2001).

Цель данной работы – оценить влияние выбросов автотранспорта на синтез аскорбиновой кислоты в листьях древесных растений, произрастающих вблизи наиболее загрязненных перекрестков города. Исследования проводились в вегетационный период 2008 года на 3 перекрёстках города, которые по результатам моделирования полей приземных концентраций от автотранспортных потоков являются наиболее загрязнёнными. Это перекрестки: ул. Терешковой – пр. Октябрьский, пр. Химиков – ул. Тухачевского, пр. Кузнецкий – ул. Сибиряков-Гвардейцев.

Объектами исследований служили древесные растения, произрастающие в  непосредственной близости от локальных очагов загрязнения – берёза повислая и рябина сибирская. Средний возраст исследуемых  древесных растений составляет 30-40 лет. Более загрязненным выбросами автотранспорта является перекресток пр. Кузнецкий – ул. Сибиряков-Гвардейцев, где наблюдается превышение ПДК по Pb (в 5,8 раз), NO2  (в 12 раз), CO (в 7,5 раз), бензапирена( в 2 раза). Менее загрязненными являются перекрестки пр.  Октябрьский – ул. Терешковой, где наблюдается превышение ПДК по Pb (в 5,5 раз), NO2  (в 4 раза), CO (в 6 раз), бензапирена( в 1,9 раз) и пр. Химиков – ул. Тухачевского – с превышением ПДК по Pb (в 1,7 раз), NO2  (в 6 раз), CO (в 2 раза). Контрольные деревья произрастали во внутриквартальных посадках Ленинского района города. Для оценки содержания аскорбиновой кислоты листья собирали с 5 модельных деревьев удовлетворительного жизненного состояния с каждого изучаемого участка. Листья отбирали без видимых признаков повреждений из нижней части кроны с южной стороны и в колбах с водой доставляли в лабораторию. 

Содержание аскорбиновой кислоты определяли титриметрическим методом с применением 2,6 – дихлорфенолиндофенола натрия (Методы биохимического…,1987). Опыты проводились в 3-х кратной повторности, результаты обработаны с использованием компьютерной  программы Statistica 5.5.

 Результаты исследований  показали, что у древесных растений опытных вариантов характер кривых содержания аскорбиновой кислоты в течение вегетации во многом сходен – от минимальных значений в мае до максимальных в начале июля – и существенно более низких значений в середине августа.  Характер кривых содержания аскорбиновой кислоты во многом определяется интенсивностью ростовых процессов у деревьев в течение вегетации. С началом развития листового аппарата связана инициация синтеза ассимилятов. В период максимального развития листового аппарата (в июле) отмечается максимальный синтез аскорбата, а к концу вегетации (к середине августа) отмечается процесс старения листьев, разрушение хлорофилла и как следствие – замедление синтеза ассимилятов, в том числе аскорбата.

Анализ экспериментальных данных позволил выявить видовую специфику в уровне синтеза аскорбиновой кислоты у исследуемых растений контрольной группы в течение вегетации. Самым высоким содержанием аскорбиновой кислоты характеризуется береза повислая, в листьях которой значения данного показателя в течение вегетации лежат в пределах 107,03 – 149,7 мг/100г, причем минимальное значение наблюдается 26 мая, а максимальное – 5 июля (рис. 1). 

У контрольных растений рябины сибирской содержание аскорбиновой кислоты в листьях колеблется от 68,32 мг/100г (14 августа) до 91,81мг/100г (5 июля), и кривая данных значений в течение вегетации носит более сглаженный характер (рис. 2). У березы и рябины  максимальное содержание аскорбиновой кислоты отмечается в июле.

На изучаемых перекрестках наблюдается снижение синтеза аскорбата у исследуемых растений во все сроки наблюдений. У березы повислой практически во все сроки наблюдений более низкое содержание аскорбата по сравнению с контролем отмечается на перекрестке ул. Терешковой – пр. Октябрьский. На данном перекрестке в сроки наблюдений с 26 мая по 4 августа содержание аскорбата снижается на 6,1-25,8%, а к концу вегетации (14 августа) – на 48%. Содержание аскорбиновой кислоты в листьях березы повислой на перекрестке пр. Химиков – ул. Тухачевского в сроки наблюдений с 26 мая по 4 августа снижается, по сравнению с контролем, на 4,2-21,8%, а 14 августа – на 40,7%. Следует отметить, что достоверное снижение содержания аскорбата у березы, произрастающей вблизи двух исследуемых перекрестков, отмечается лишь 14 августа, что совпадает с наступлением осеннего листопада (на перекрестке ул. Терешковой – пр. Октябрьский наступление осеннего листопада начинается 14 августа, а на перекрестке пр. Химиков – ул. Тухачевского – 12 августа).
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Рис.1. Содержание аскорбиновой кислоты в листьях березы повислой

В листьях рябины сибирской в зоне действия локальных очагов загрязнения выбросами  автотранспорта отмечается более существенное, в большинстве случаев достоверное, снижение содержания аскорбата по сравнению с березой. У рябины на фоне общей тенденции снижения содержания аскорбата на перекрестках ул. Терешковой – пр. Октябрьский и пр. Кузнецкий – ул. Сибиряков – Гвардейцев, минимальные значения данного показателя  отмечены 25 июня, 15 июля и 14 августа (содержание аскорбата ниже контроля на 31,6 и 27,8%; 32,8 и 25,9%; 35,6 и 30,83% соответственно) (рис. 2). Низкие значения аскорбата у рябины опытных вариантов 14 августа соответствуют фенологическим датам  появления осенней окраски листьев.

Сравнивая полученные экспериментальные данные, можно отметить, что как у березы, так и  у рябины, более низкое содержание аскорбата отмечено вблизи перекрестка ул. Терешковой – пр. Октябрьский (в среднем за вегетацию ниже контрольных значений на 18,3% и на 28% соответственно).
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Рис. 2. Содержание аскорбиновой кислоты в листьях рябины сибирской


Таким образом, на основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. Выявлена видовая специфика у исследуемых древесных растений контрольной группы в уровне содержания аскорбиновой кислоты в течение вегетации: максимальным содержанием аскорбата характеризуется береза повислая, минимальным – рябина сибирская.

2. В локальных очагах загрязнения выбросами автотранспорта вблизи изучаемых перекрестков наблюдается снижение содержания аскорбата у всех исследуемых видов древесных растений.

3. Наиболее существенное снижение содержания аскорбата в среднем за вегетацию наблюдается у рябины сибирской, наименьшее – у березы.

4. На перекрестке ул. Терешковой – пр. Октябрьский отмечается более существенное снижение аскорбата как у березы, так и у рябины.

5. У исследуемых древесных растений, произрастающих вблизи изучаемых перекрестков, выявлены сроки в развитии, характеризующиеся максимальным снижением содержания аскорбата в течение вегетации по сравнению с контролем:

- для березы 25 июля и 14 августа;

- для рябины 25 июня, 15 июля и 14 августа;
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ВОЗМОЖНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ГИБКИХ
КОНСТРУКЦИЙ НА КУБАНИ

Килиди Х.И.

ФГОУ ВПО «Кубанский государственный Аграрный Университет» 
Анализ чрезвычайных ситуаций на Юге России за последние шесть лет показывает, что за этот период произошло 63 чрезвычайные ситуации, вызванные паводками и подъемами уровня воды в реках. 

Чтобы избежать наводнений, в местах возможного затопления нужна надежная инженерная защита – система сооружений, которая исключала бы подтопление городов, поселков и сельскохозяйственных угодий. Во все времена для защиты от наводнений строили системы дамб. Но не стоит забывать, что строительство дамбы (будь то земляная насыпь или бетонная стена) – дело очень трудоемкое, дорогое и далеко не всегда эффективное.

Противопаводковая система обвалования реки Кубань расположена на землях г. Краснодара и 8 районов Краснодарского края (Северского, Абинского, Крымского, Анапского, Темрюкского, Славянского, Красногвардейского и Калининского районов).

Общая протяженность дамб обвалования составляет 948 км, фактическая ширина дамб находится в диапазоне 4-6 метров, защищаемая площадь 600 тыс. га, в том числе 400 тыс. га – с.-х. угодья, из которых более 200 тыс. га – орошаемые земли, 87 населенных пункта. В зоне риска наводнения проживает 300 тыс. человек, в том числе предприятия нефтеперерабатывающей и химической промышленности, нефте- и газопромыслы (более 450 скважин), машиностроительные предприятия, более 450 с.-х. производственных объектов, около 100 животноводческих объектов, склады ядохимикатов и минеральных удобрений.

В системе обвалования Нижней Кубани 144,6 км (более 15 % от общей длины – 948 км) находится в критическом состоянии. Расчетная стоимость первой очереди реконструкции обвалования рек Кубани составляет около 80 млн. рублей (в ценах 1991 г.), в том числе СМР – до 70 млн. рублей.

В качестве примера приведем анализ паводков 2002 г.

С 17 по 24 декабря 2001 г. в юго-западной и предгорных зонах края выпало от 200 до 330 мм осадков, что в 2,7...4,1 раз превысило месячную норму. Осадки и теплая погода сформировали паводки по бассейну р. Кубань, начало которых пришлось на 24.12.2001 г.

В течение недели, на 31.12.2001 г., емкости водохранилищ были заполнены: Краснодарского – на 53 %; Шапсугского – на 71 %; Крюковского – на 70 %; Варнавинского – на 86 %.

С 31.12.2001 г. по 03.01.2002 г. вторая волна циклона принесла осадки, сумма которых превысила норму в 2,5.. .4,7 раза.

Снежный покров составил 50... 100 см, а в предгорной зоне более 150 см.

Наполнение водохранилищ продолжалось до 2-4 января, и только отрицательные температуры смогли остановить приток, началась медленная их сработка.

Службой эксплуатации было организовано круглосуточное дежурство на дамбах обвалования.

Вместе с тем низкие температуры и сбросные расходы по всем водоотводящим трактам, сумма которых с 6 по 10 января превышала 900... 1000м3/с, привели к образованию ледовых затороров, а соответственно и к резкому повышению уровней выше критических отметок.

При прохождении паводка в январе 2002 г. произошло 12 прорывов дамб обвалования, в том числе 5 прорывов в Темрюкском районе, 2 – в Анапском районе, 2 – в Крымском районе, 2 – в Славянском.

Площадь затопления от разрушения защитных дамб составила 34,5 тыс. га. Ущерб от затопления сельскохозяйственных угодий, без затрат на перекачку воды, составил 33,5 млн. рублей.

В результате июньского паводка 2002 г. произошло 29 прорывов дамб в 9 районах Краснодарского края.

Противопаводковая система обвалования на реках Кубани в нынешнем состоянии не обеспечивает безопасного пропуска паводка расходом 1200... 1300 м3/с. Поэтому необходимо стремиться к минимизации ущерба при прохождении паводков, так как избежать прорывов земляных дамб при их нынешнем состоянии технически достаточно сложно.

К проблемам, не обеспечивающим быструю ликвидацию проранов, следует отнести низкую несущую способность дамб обвалования в период прохождения паводка, что не позволяет проезд транспорта и кранового оборудования к прорану, оперативную доставку строительных материалов для заделки прорана.
Внедрение мягких конструкций позволяет использовать более прогрессивные технологии их изготовления, строительства и эксплуатации, способствует снижению капитальных затрат и внедрению научно-технических достижений. На современном этапе развития мягких конструкций они используются в основном для легких, временных, передвижных сооружений. Но перспективы их гораздо шире.

Преимущественная работа подобных конструкций на растяжение позволяет наиболее полно использовать прочностные свойства новых эффективных материалов, в том числе синтетических тканей, защищенных синтетическим или натуральным каучуком, и пластмассовых армированных и неармированных пленок.

Данные конструкции:

1. Можно устанавливать в случае разрушения постоянного водоподпорного сооружения после прохождения паводков;

2. Можно использовать для создания временного водохозяйственного узла с решением локального энергоснабжения, орошения, водоснабжения, рыборазведения или обеспечить локализацию распространения лесных пожаров;

3. Кратчайший срок возведения – от 2 до 24 часа в зависимости от её параметра;

4. Существует возможность многократного использования.

Данные конструкции очень удобны для устройства на неровных поверхностях, при тяжелых погодных условиях и обладают высокой мобильностью. 

Такие преимущества достигаются возможностью полного заводского производства и особенностью используемого материала.

Синтетические материалы, применяемые для изготовления мягких конструкций, с конструктивной точки зрения разбиты на три основные группы:

· резинотканевые;

· пленочно-тканевые;

· пленочные.

Важнейшие преимущества MК – это невысокая стоимость синтетических тканей, пленок, возможность обходиться без обычных строительных материалов и легкость монтажа и демонтажа, не требующая привлечения квалифицированной рабочей силы.
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ТЯЖЕЛЫЕ ЕСТЕСТВЕННЫЕ РАДИОНУКЛИДЫ В АРТЕЗИАНСКИХ ВОДАХ МОСКОВСКОГО РЕГИОНА

Ковалев И.И., Лысенко Н.П., Пак В.В., Кусурова З.Г., Рогожина Л.В.

ФГОУ ВПО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии им. К.И. Скрябина», Испытательный лабораторный центр при кафедре радиобиологии, рентгенологии и ГО им. А.Д. Белова»
Вода – одно из наиболее распространенных и важных веществ. Поверхность Земли, занятая водой, в 2,5 раза больше поверхности суши. Чистой  воды на планете нет – она всегда содержит примеси различной природы.

Общепризнанно, что вода хозяйственно-питьевого назначения не  должна содержать химические вещества, микроорганизмы и радионуклиды в количествах, представляющих опасность для здоровья населения. 

В настоящее время важное значение приобретают задачи разведки, мониторинга и рационального использования подземных, в частности, артезианских, вод. Это связано с ростом промышленного загрязнения бассейнов рек и водохранилищ, вода которых в ближайшее время не будет соответствовать санитарным требованиям. 

Особенно актуальна данная проблема для Московского региона, в котором за счет подземных вод удовлетворяется более 93% потребности области в воде хозяйственно-питьевого назначения (Крутова В.З., 1999), причем мощность зоны пресных вод достигает 300 м (Кравчинский Ф. И., 1999). Современное водоснабжение г. Москвы базируется в основном на использовании поверхностных вод (водохранилища). При этом необходимо учитывать, что поверхностные воды наиболее подвержены и уязвимы с точки зрения антропогенного загрязнения промышленными сбросами, сезонных климатических воздействий (засушливые периоды или наводнения), а также возможного преднамеренного загрязнения водоемов (теракты).

В этих условиях артезианские подземные воды Московского бассейна являются единственным резервным источником воды для хозяйственно- питьевых нужд населения города в кризисных ситуациях.

По данным последних исследований, доля подземных вод, не удовлетворяющих нормативным требованиям, постоянно увеличивается. Это особенно актуально для территории Центрального Федерального Округа, водоснабжение которого практически полностью базируется на подземных источниках. 

Подземные воды в Московской области являются самым ценным полезным ископаемым недр, имеющим стратегическое значение для функционирования промышленности, сельского хозяйства и водоснабжения населения региона. Именно поэтому постоянный радиологический мониторинг природных вод имеет важное практическое значение для поддержания здоровья населения.

В центральной части области – ближнее Подмосковье (гг. Люберцы, Балашиха, Железнодорожный и пр.) – подземные воды основных эксплуатируемых водоносных горизонтов формируются в условиях, нарушенных техногенными воздействиями, поэтому их химический состав во многом определяется техногенным воздействием и загрязнением поверхностных водоносных горизонтов.

В ходе исследований поведения естественных радионуклидов в биосфере возникают задачи определения весьма малых их концентраций в различных компонентах: воде, воздухе, почве, осадках, и др. средах. При этом радионуклиды, содержащиеся в природных водах, относятся к микрокомпонентам. Их концентрация составляет доли микрограммов в 1 дм3
Необходимость определения альфа-излучающих радионуклидов в природных водах обусловлена их чрезвычайно высокой радиотоксичностью (А.Е. Бахур и др., 1995). 

Естествен​ная радиоактивность природных вод обусловлена, прежде всего, присутствием радона (222, 220), радия (226, 228, 224), урана (234, 238), К-40, реже - Po-210 и Pb-210.

Содержание Th-232 в водах весьма низкое, но могут встречаться значимые активности менее долгоживущих изотопов Th: (228, 230).

Техногенная радиоактивность может быть связана, в первую очередь, с присутствием Sr-90 и Cs-137 в поверхностных водах, реже – в грунтовых.

При превышении контрольного уровня суммарной альфа-активности (0.1 Бк/л) необходимо проводить частичный либо полный радионуклидный анализ воды на соответствие требованиям НРБ-99.

Основной вклад в суммарную альфа-активность вносят изотопы урана (234, 238) и радия (226,224) (А.Е. Бахур, 1996), поэтому в первую очередь следует обратить внимание на изотопы урана и радия, как наиболее распространенные в природе, и на Po-210, как наиболее радиотоксичный альфа-излучающий нуклид с высокой энергией альфа-частиц (5.305 МэВ).

Согласно рекомендациям ВОЗ годовая эффективная эквивалентная доза за счет потребления питьевой воды не должна превышать 0,1 мЗв/год.

Воду с повышенным содержанием радионуклидов нельзя идентифицировать по органолептическим и затруднительно по физико-химическим показателям, так как необходимы весьма чувствительные и трудоемкие методы исследования, такие, как полупроводниковая альфа-спектрометрия с предварительным радиохимическим выделением интересующих радионуклидов.

Несмотря на сложность альфа-спектрометрического анализа, информация, полученная с его помощью, часто уникальна, и не может быть получена другими методами (А.Е. Бахур и др., 1995).

В связи с этим, целью данной работы явилось - исследование питьевой воды из артезианских скважин Люберецкого района Московской области на содержание естественных радионуклидов.

Суммарная альфа-активность во всех исследованных образцах превысила регламентированный в СанПиН 2.1.4.1074-01 уровень – 0.1 Бк/л. Максимальное значение составило 0.97 Бк/л, минимальное – 0.11 Бк/л, при среднем – 0.43 Бк/л. Максимальное значение суммарной бета-активности составило 0.63 Бк/л, минимальное – 0.10 Бк/л, при среднем значении 0.28 Бк/л. В зависимости от величины суммарной альфа-активности дальнейшие исследования проводили в соответствии с методическими указаниями МУ 2.6.1.1981-05.
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Из всей номенклатуры исследованных образцов 9 потребовали 

проведения сокращенного (18%); 16 – расширенного (32%) и 25 – полного радионуклидного  анализа (50% соответственно, см. Рис. 1.). 

Природные воды можно разделить на  пять основных типов:

1. «Урановый» –  вода содержит изотопы Урана (234;235;238);

2. «Уран-радиевый» –  вода содержит изотопы Урана (234;235;238) и Радия-226;

3. «Радиевый»  –  вода содержит изотопы Радия (226;224);

4. «Полоний-радиевый»  –  вода содержит изотопы Радий-226 и Полоний-210. 

5. «Смешанный»  –  вода содержит изотопы Урана (234;238), Радий-226 и Полоний-210. 

Исследованные образцы вод по радионуклидному составу распределились следующим образом: 21 проба – радиевый тип (42%); 15 проб – полоний-радиевый тип (30%); 9 проб уран-радиевый тип (18%);  3 пробы – смешанного типа и 2 – уранового, (см. Рис. 2).

Таким образом, основной вклад в суммарную альфа-активность артезианских вод данного района вносит изотоп Радия-226 (содержится в 96% исследованных проб).

При этом следует рассматривать возможные способы снижения уровней облучения населения и принимать решение о целесообразности осуществления защитных мероприятий, направленных на уменьшение содержания радионуклидов в питьевой воде. МУ 2.6.1.1981-05 

К основным защитным мероприятиям относятся:

1. Смешение воды из различных водоносных горизонтов с меньшим  и большим количеством радионуклидов, при этом необходимо проводить контроль суммарной альфа- и бета-активности.

2. Физические методы очистки: дистилляция и дегазация.

3. Химические методы очистки: реагентные и методы ионного обмена. 

4. Мембранные.

5. Электрохимические: электродиализ и электрокоагуляция.

При выборе метода очистки необходимо учитывать следующие параметры: радионуклидный состав воды, химические особенности воды, необходимое качество воды и экономическую эффективность. Также при принятии решений о проведении защитных мероприятий следует учитывать возможные негативные социальные последствия, риск которых должен быть минимальным. 
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РАЗНООБРАЗИЕ СОРТОВ ЯРОВОГО ОВСА МИРОВОЙ КОЛЛЕКЦИИ ВИР ПО ЭЛЕМЕНТАМ ПРОДУКТИВНОСТИ В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ КУЗНЕЦКОЙ КОТЛОВИНЫ

Козыренко М.А.
ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии

Резюме. По результатам оценки 150 коллекционных сорта образцов овса (коллекция ВИР) выделено по скороспелости 11 сортов, по числу зерен в метёлке – 9 шт.; масса 1000 семян 3г, по продуктивности метелки 9 шт., устойчивости к полеганию – 6 баллов и  устойчивостью к красно-бурому  бактериозу – 3. По комплексу положительных свойств и признаков выделены образцы: CDCBOYER (Канада), Robert (Канада). Выделившиеся источники ценных признаков используются в качестве исходного материала при гибридизации.

Ключевые слова: Сорт, селекционные линии, элементы продуктивности.
Овес является одной из наиболее важных зерновых культур. Его используют в виде целого или дробленого зерна, муки, отрубей, особенно при выращивании молодняка и откорме животных. Возделывается на зеленый корм, сено, силос. Из овса готовят травяную муку, брикеты, гранулы, как в чистом виде, так и в смеси с бобовыми культурами. Хорошим кормом является и овсяная солома, которая по ценности незначительно уступает сену второго класса. На 100 кг сухого вещества зерна приходится 114 корм. ед., 8,9 кг переваримого протеина; на 100 кг зеленой массы – соответственно 73 корм. ед. и 3,3 кг [1, 2]    

Овес широко используется для производства продуктов питания. Зерно овса является ценным сырьем для приготовления различных видов крупы – недробленой, резаной, плющенной, шлифованной, камерной, овсяных хлопьев, а также муки, толокна, кондитерских изделий, производства детского и диетического питания.  

Зерно овса используется для получения спирта, в основном, в смеси с другими злаками или картофелем. Овес широко используется в медицине, особенно народной, как питательный и целебный продукт.

Само название AVENA (овес) происходит от латинского AVERE, что означает «быть здоровым» [3].

Овес имеет некоторые преимущества среди других зерновых культур. Обладая мощно развитой корневой системой, с большой поглощающей способностью, он менее требователен к почве, характеризуется способностью использовать труднорастворимые соединения. Он хорошо переносит повышенную кислотность, и в то же время положительно отзывается на известкование, прекрасно развивается на осушенных торфяниках. Поэтому его часто используют первой культурой при освоении новых земель. Однако для получения высокого урожая этой культуры необходимо достаточное количество питательных веществ. Ценным свойством овса является повышенная устойчивость к поражению корневой гнилью и повреждениям скрытостебельными вредителями. Возделывание овса и увеличение площадей под ним может быть достигнуто за счет использования сортов, способных максимально использовать природно-климатические ресурсы региона. 

Новизна исследований заключается в том, что впервые в условиях Кузнецкой котловины научно обоснованы основные направления селекции овса, скороспелость, устойчивость к полеганию и болезням, подбор селекционных линий овса, обладающих высокой экологической пластичностью, способных обеспечивать получение устойчивых урожаев с высокими семенными и технологическими качествами.

Условия, материалы и методы. В качестве объектов исследований изучали сортообразцы из коллекции ВИР. Испытания проводили методом постановки полевого эксперимента с 2006 г. по 2008 г. в зоне северной лесостепи Кемеровской области, повторность двукратная, учетная площадь делянки 1 м2, норма высева 6,0 млн. шт./га., посев стандартов через каждые 20 сортообразцов. В работе использовались: методические указания по изучению мировой коллекции ячменя и овса.

Результаты и обсуждения.  В селекции на устойчивость к стрессовым факторам внешней среды важной задачей являются поиск источников к тому или иному стрессу. Один из традиционных методов – оценка набора коллекционных сортов и перспективных селекционных номеров в конкретных почвенно-климатических условиях.

В 2006-2008 гг. изучалось 150 сортообразцов овса из 25 стран мира. Урожайность сорта в основном складывается из отдельных селекционно-значимых признаков: числа зерен и продуктивности метелки, числа зерен в колосе и массы 1000 семян. Проявление данных признаков зависит как от генотипа растений, так и от условий среды, которые вносят различный вклад в формирования признака. Использование этих признаков как критерии отбора, позволит повысить эффективность селекции.

Вегетационный период. Скороспелость – один из важнейших признаков для успешного возделывания овса в Западно-Сибирском регионе России. Для наиболее правильного подбора исходного материала с учетом его приспособленности к неблагоприятным условиям региона целесообразно проводить изучение вегетационного периода по отдельным фазам развития. Изучаемые образцы относились к различным группам спелости – от раннеспелой до позднеспелой. По скороспелости, относительно сорта Ровесник – (81 день), выделились сорта: Экспресс (Хабаровская обл.), CDCBYER (Канада), AVESTO (Франция), Robert (Канада), DON (США), Dzrk (США), Cigale (Франция), РОВ-W-1429/ 93 (Польша), Anatolisher Sehrfru  (Турция), Хандальский (Якутия), Melys (Чехия).

Основным элементом, определяющим урожайность овса, является масса зерна с метелки. Масса зерна в метелке более одного грамма, при достаточной густоте стояния растений, обеспечивает урожайность 4,0 и более тонн с 1 га. Высокую массу зерна в метелке выделили сорта: CDC BYER (Канада) – 1,2 г, AYESTO (Франция) – 1,1 г, Хандальский (Якутия) – 1,2 г, Князь (Белоруссия) – 1,1 г, CI – 7321 (США) – 1,1 г,  CI – 9268 (США) – 1,1 г, Hamilton (США) – 1,4 г, Glider (Австралия) – 1,7 г, АV 17/3/10 (Япония) – 1,2 г. При высокой массе зерна, числе зерен в метелке вышеперечисленные сорта отличались высокой урожайностью с единицы площади: 520 – 600 г/м2, у сорта-стандарта Ровесник – 610 г/м2. 

Важная роль в формировании урожайности зерна овса принадлежит массе тысячи зерен, которая наряду с их количеством формирует продуктивность метелки. По крупности зерна овса выделены источники:   CDC BYER (Канада) – 51,0 г, CI – 9268 (США) – 56,1 г, Glider (Австралия) – 49,7 г. 

Полегание хлебных злаков – явление довольно частое. В отдельные годы потери от полегания достигают 25 и более процентов. Поэтому устойчивость к полеганию сортов овса является одним из важнейших резервов повышения его урожайности и качества зерна. Долгое время в селекции на устойчивость к полеганию внимание уделялось короткостеблевым сортам и формам с короткими междоузлиями и толстыми стеблями. 

Важным показателем устойчивости к полеганию является высота растений. Выделившиеся сортообразцы с короткой соломиной: Dzark (США), DON (США), РОВ-W-14391/93 (Польша), Юбиляр (Белоруссия), Qlifer (Австралия), Соку (Ленинградская область).   

Учитывая что, поражение болезнями является непосредственной причиной снижения продуктивности и качества зерна овса, наибольшую ценность представляют сортообразцы с высокой устойчивостью к красно-бурому бактериозу: Anatolisher Sehrfru (Турция), DON (США), Gigale (Франция). 

Таким образом, в результате оценки  в условиях северной лесостепи Кузнецкой котловины 150 сортообразцов из различных стран мира отобраны в качестве исходных форм для гибридизации по комплексу хозяйственно-ценных признаков сортов овса: CDCBYER (Канада), Экспресс (Хабаровская область), AVESTO (Франция). Хандальский (Якутия), Robert (Канада), Bonus (Германия), РОВ-W- 14391/93 (Польша), Anatolisher Sehrfru (Турция).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОЛИГОТРОФНЫХ БАКТЕРИЙ В ЦЕЛЯХ РЕМЕДИАЦИИ ПОРОДНЫХ 
ОТВАЛОВ УГОЛЬНЫХ РАЗРЕЗОВ В КУЗБАССЕ

Корниясова Н.А., Неверова О.А. 

Институт экологии человека СО РАН, г. Кемерово
Кузбасс характеризуется как регион с большими запасами каменного угля, добыча которого проводится как закрытым, так и открытым способом. 

Воздействие горных работ на окружающую среду многопланово и комплексно: это нарушение гидрологического режима, загрязнение водного и воздушного бассейна продуктами эрозии горных пород, уничтожение почвенного и растительного покрова и др. Восстановление нарушенных земель – это длительный процесс, в котором выделяют два этапа – горно-технический и биологический. Эффективность биологического этапа рекультивации во многом зависит от доступности элементов питания для растений, в первую очередь – К, N, P. Первостепенная роль в  обогащении техногенных элювиев доступными элементами питания для растений принадлежит микроорганизмам, способным расти и размножаться на бедных питательных средах. К ним относятся олиготрофы (в том числе, актиномицеты). Данная группа микроорганизмов способна усваивать неорганические формы азота, тем самым, переводя его в доступные для растений  соединения.  

Целью данной работы является исследование влияние внесения биомассы олиготрофов в различных комбинациях с силикатными бактериями и микроскопическими грибами на динамику численности олиготрофов, а также процесс накопления в техногенных элювиях породных отвалов подвижных форм азота, фосфора и калия. 
Объекты и методы исследований

Модельный эксперимент заложен в 2008 г. на породных отвалах угольного разреза «Кедровский» – на техногенных элювиях, лишенных растительности южного склона. Породы отвала представлены песчаником (60%), алевролитами (20%), аргиллитами (15%), суглинками и глинами (5%). 

 Возраст отвала 20 лет, но в 2004 г. проведен комплекс работ по его планировке. Пробные площадки (ПП) разбиты размером 1м2 по следующей схеме:

1. контроль (ПП 1) – без внесения биомассы микроорганизмов

2. внесение олиготрофов (ПП 4)

3. внесение грибов + олиготрофы (ПП 6)

4. внесение силикатных бактерий + олиготрофы (ПП 7)

5. внесение силикатных бактерий + грибы + олиготрофы (ПП 8).

Повторность опыта каждой пробной площадки 3-х кратная. Делянки по повторностям пространственно отдалены друг от друга для исключения влияния неоднородности элювиального субстрата и рельефа местности. 

Внесение биомассы микроорганизмов проводили 2 раза за вегетацию – 20 июня и 20 июля. Согласно схеме опыта, составляли комбинации микроорганизмов для внесения на опытные делянки в равных по объему пропорциях, исходя из того, что общий объем вносимой жидкой питательной среды с микроорганизмами составлял 7 литров. На контрольные делянки биомассу микроорганизмов не вносили.

Образцы почв (0-5 см слой) для микробиологического анализа с опытных и контрольных делянок отбирали в течение вегетационного периода каждые 10-14 дней. Учет численности олиготрофов проводили методом посева почвенной суспензии на крахмало-аммиачный агар (КАА). По числу колоний рассчитывали наиболее вероятное количество микроорганизмов в 1 г сухой почвы при уровне достоверности 95% (Р0,95) (Егоров,1976). 

В конце вегетации (21 августа) проведен отбор проб элювиальных образцов с опытных и контрольных ПП для определения подвижных форм азота, калия и фосфора  Анализы выполнены на базе сертифицированной лаборатории “Центр Кемеровский”.

Результаты и их обсуждение

В течение вегетации численность олиготрофов увеличивается на всех опытных участках (табл. 1). После первого внесения биомассы микроорганизмов наибольшее число олиготрофов отмечено на ПП 2 и 5 (58039 и 45866 тыс. КОЕ/г сухой почвы, соответственно), что превышает контроль в 3,7 – 4,6 раз.   Однако, к 20 июля численность олиготрофов снижается на всех пробных площадках и становится ниже контрольных значений (13227 тыс. КОЕ/г сухой почвы), кроме ПП 2 и 4, где их содержание составляет  14328 и 17217 тыс. КОЕ/г сухой почвы, соответственно и превышает контроль в 1,1 – 1,3 раза. 
Таблица 1 – Численность олиготрофов в элювиальных образцах породного отвала угольного разреза «Кедровский» (тыс. КОЕ/г сухой почвы)

	Дата
	Номер пробы

	
	1
	2
	3
	4
	5

	20 июня
	4919
	4919
	4919
	4919
	4919

	7 июля
	12550
	58039
	28196
	28047
	45866

	20 июля
	13227
	14328
	7972
	17217
	9656

	1 августа
	33548
	55612
	22740
	15783
	34596

	11 августа
	13995
	20105
	9001
	7252
	9649

	21 августа
	41462
	12235
	26032
	13808
	9824


Примечание: 1 – Контроль; 2 – Олиготрофы; 3 – Грибы +олиготрофы; 4 – Силикат​ные бакте​рии + олиготрофы; 5 – Силикат​ные бактерии + грибы + олиготрофы.

Повторное внесение биомассы микроорганизмов способствовало увеличению олиготрофов в почве исследуемых участков. К 1 августа наиболее значительное увеличение численности олиготрофов отмечено на ПП  2, где их содержание составляло  55612 тыс. КОЕ/г сухой почвы, в то время как в контроле их число составляло 33548 тыс. КОЕ/г сухой почвы. Следует отметить, что на этой ПП отмечены  максимальные значения, как и после первого внесения биомассы микроорганизмов.  


К 11 августа на всех исследуемых участках численность олиготрофов, в целом, снижается, однако  на ПП 2 (внесена биомасса олиготрофов) все же выше контрольных значений.


В конце периода вегетации на всех исследуемых участках численность олиготрофов существенно ниже контрольных значений. 

Агрохимический анализ элювиальных образцов, взятых в конце вегетационного периода, показал, что в них происходит накопление подвижных форм фосфора и калия, а так же нитратного азота (табл. 2). Наибольшие значения фосфора и калия отмечены для элювиев ПП 2, куда вносили биомассу олиготрофов (20 и 200 мг/кг, соответственно), тогда как содержание нитратного азота здесь такое же, как в контроле (0,91).

Содержание обменного аммония во всех образцах ниже контроля, наиболее низкие показатели отмечены на ПП 5, куда была внесена композиция трех групп микроорганизмов (5,6 мг/кг в отличие от 19,6 мг/кг в контроле).  

Однако в комплексе увеличение подвижных форм азота, калия и фосфора наблюдается в элювиальных образцах ПП  3 и 5 – при внесении комплекса грибов с олиготрофами и грибов с силикатными бактериями и олиготрофами. Это позволяет предполагать, что данные композиции наиболее перспективны для дальнейшего их использования в целях ускорения почвообразовательных процессов.
Таблица 2 – Агрохимический состав почвенных проб

	Наименование

показателей

	Едини​ца

изме​рения
	Пробная площадка
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	рН солевая
	ед.рН
	7,8
	7,7
	7,7
	7,7
	7,7

	Фосфор подвижный
	мг/кг
	5
	20
	15
	15
	10

	Калий подвижный
	мг/кг
	130
	200
	155
	175
	160

	Азот нитратный
	мг/кг
	0,91
	0,91
	11,3
	1,1
	8,8

	Обменный аммоний
	мг/кг
	19,6
	16,8
	11,2
	16,8
	5,6


Примечание: 1 – Контроль; 2 – Олиготрофы; 3 – Грибы +олиготрофы; 4 – Силикат​ные бакте​рии + олиготрофы; 5 – Силикат​ные бактерии + грибы + олиготрофы.

Выводы

1. Установлено увеличение количества олиготрофов в течение 10 дней после первого внесения биомассы микроорганизмов на всех ПП. После повторного внесения биомассы микроорганизмов четкой тенденции в изменении количества олиготрофов не обнаружено. К концу вегетации количество олиготрофов уменьшается.

2. Внесение олиготрофов способствует накоплению в элювиальном субстрате подвижных форм фосфора и калия.

3. Наиболее перспективными  для дальнейшего использования в целях ускорения почвообразовательных процессов являются композиции микроорганизмов: грибы + олиготрофы и грибы+ силикатные бактерии + олиготрофы.

Список использованной литературы
1. Егоров Н.С. Практикум по микробиологии. – М. : МГУ, 1976. – 306 с.

УДК 631.427:631.51.01:504.53.062.4

Влияние интенсивности микробиологических процессов на плодородие почвы при раздичных системах ее обработки

Маношкина Н.В.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»
Особенностью современного этапа развития земледелия Сибири является переход к интенсивным технологиям возделывания культур. Оптимизация свойств почвы, ее плодородия и регулирование фитосанитарного состояния посевов достигается при этом за счет механической обработки. Одним из основных факторов, влияющих на плодородие почвы, является ферментативная активность, которая отражает не только биологические свойства почвы, но и их изменения под влиянием агроэкологических факторов. 

В связи с недостаточной изученностью этой проблемы, в регионе возникла необходимость проведения опыта по изучению влияния нулевой обработки почвы (No-Till) в сравнении с зональной и минимальной на микробиоту почвы.

Исследования проводились в 2008-2009 гг. в КФХ «Печерина С.В.» Ленинск-Кузнецкого района Кемеровской области, относящемся к центральной лесостепи Кузнецкой котловины. В качестве объекта исследования выбран чернозем выщелоченный среднегумусный среднемощный тяжелосуглинистый, характеризующийся достаточно высокой динамичностью микробиологических процессов.

В задачи исследований входило изучение влияния минимальной и нулевой обработки (No-Till) почвы, в сравнении с зональной на микробиоту почвы и ее ферментативную активность. 

Исследования проводились по общепринятым методам изучения ферментативной активности в полевых и лабораторных условиях (Хазиев, 2005). Метеорологические условия в годы проведения опыта были разнообразны и имели незначительные отклонения от среднемноголетних.

Схема опыта представлена следующими вариантами: 

1. Зональная осенняя плоскорезная обработка: плоскорезная (зяблевая), КПГ – 2 -150 глубина 20-22 см; ранневесеннее боронование БЗТС –1,0 (4-6 см); предпосевное лущение и посев VÄDERSTAD Rapid A 800 C (4-5 см). 

2. Минимальная обработка: предпосевное лущение, посев, VÄDERSTAD Rapid A 800С. 

3.  Нулевая обработка: посев VÄDERSTAD Rapid A 800 C.

VÄDERSTAD Rapid A 800 C – сеялка рядового сева, рабочий орган – диск, сошник дисковый.

Тестовыми ферментами, присутствующими почти у всех почвенных микроорганизмов, являются фосфатаза, каталаза, амилаза. Суммарная фосфатазная активность почвы зависит от содержания гумуса и органического фосфора, который является субстратом для фермента, поэтому наиболее высокой фосфатазной активностью характеризуются черноземы.  Фермент амилаза осуществляет гидролиз крахмала, который входит в состав органических остатков, попадающих в почву, поэтому, чем выше амилазная активность, тем выше скорость разложения органики и тем выше плодородие почвы. Каталаза – фермент, участвующий в процессах дыхательного обмена. В результате активирующего действия каталазы происходит расщепление токсичной для живых организмов перекиси водорода, образующейся при окислении углеводов, белков и жиров флавопротеиновыми ферментами на воду и свободный кислород. Каталазная активность в значительной степени зависит от агротехнических приемов.

Фосфатазную и амилазную активность исследуемой почвы определяют по диаметру зоны разложения (1г почвы/сутки), каталазную активность – газометрическим методом (кол-во О2, мл / г почвы за 3 мин) (табл. 1).

Таблица 1 – Ферментативная активность пахотного горизонта чернозема выщелоченного в зависимости от системы обработки

	№ п/п
	Время взятия пробы
	Вариант
	Фосфатазная активность, мм
	Амилазная активность, мм
	Каталазная активность,

кол-во О2,

мл / г почвы

за 3 мин

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Май
	Нулевая обработка
	26,6
	19,3
	4,0

	2
	
	Минимальная обработка
	25,6
	17,2
	4,1

	3
	
	Зональная обработка
	25,1
	16,0
	3,8

	4
	Июль
	Нулевая обработка
	27,6
	19,6
	4,7

	5
	
	Минимальная обработка
	25,5
	18,0
	4,8

	6
	
	Зональная обработка
	25,3
	16,3
	4,4


	7
	Сентябрь
	Нулевая обработка
	29,6
	18,6
	4,8

	8
	
	Минимальная обработка
	29,0
	17,9
	5,5

	9
	
	Зональная обработка
	27,3
	17,3
	4,6


В связи с высокими показателями плодородия почвы, фосфатазная активность выше в конце вегетации (после уборки урожая), т.к. фосфатаза – органическая форма, которая зависит от количества оставшихся растительных остатков.

Из таблицы видно, что перед посевом фосфора достаточно, наибольшей фосфатазной активностью в июле и сентябре обладают варианты с нулевой обработкой почв (27,6-29,6 мм), имея явное преимущество по сравнению с зональной обработкой (25,3-27,3 мм). 

В связи с тем, что все группы почвенной фауны характеризуются повышенной чувствительностью к любым изменениям среды обитания, то даже незначительное вмешательство отражается на их численности и видовом составе, а, следовательно, и на биологической активности почвы в целом. Поэтому фосфатазная активность на варианте «нулевая обработка» самая высокая и составляет 29,6 мм. По амилазной активности прослеживается та же закономерность.

Данные по каталазной активности почвы свидетельствуют о том, что прямой посев способствовал резкому повышению активности фермента в пахотном слое. Происходит заметное увеличение каталазной активности в конце вегетационного периода.

Анализируя каталазную активность пахотного горизонта почвы, мы установили достоверное положительное влияние минимизации обработки почвы (активность была выше в среднем на 16-20%). Более высокая активность каталазы установлена на варианте с минимальной обработкой (5,5).

Минимизация обработки в целом положительно оказывает влияние на ферментативную активность почвы, что в свою очередь влияет на увеличение естественного плодородия. Таким образом, оптимальным методом обработки почвы является наиболее энергосберегающий, при условии сохранения биологической активности на уровне не ниже, чем при использовании традиционных методов. 

Результаты работы служат объективной основой для рекомендации сельскохозяйственному производству Кемеровской области: при возделывании зерновых культур использовать технологии нулевой обработки почвы независимо от предшественника. Данные технологии поддерживают биологическую активность почвы, ее агрофизические характеристики в пределах оптимальных параметров и позволяют осуществлять рентабельное производство зерна без потери устойчивости агроэкосистем.
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В основе современных представлений о здоровом питании лежит концепция оптимального питания, предусматривающая необходимость полного обеспечения потребностей организма не только в энергии, эссенциальных макро- и микронутриентах, но и в целом ряде также необходимых минорных непищевых компонентах пищи, перечень и значение которых в настоящее время еще  окончательно не установлен.

Статистические исследования показали, что основные нарушения пищевого статуса населения России за 1995-2007 годы являются: избыточное потребление животных жиров; дефицит полиненасыщенных жирных кислот, полноценных (животных) белков, витаминов: аскорбиновой кислоты, тиамина (В1), рибофлавина (В2), фолиевой кислоты, ретинола (А) и бета-каротина, токоферола (Е) и др.; дефицит макро- и микроэлементов: кальция; селена, йода, фтора, цинка, железа, а также пищевых волокон.

Основные направления Государственной политики в области здорового питания жителей России до 2020г. предусматривают улучшение состояния здоровья населения путем увеличения использования функциональных продуктов питания, обогащенных микронутриентами.

Согласно ГОСТ Р 52349-2005 «Продукты пищевые функциональные. Термины и определения», функциональный пищевой продукт – это пищевой продукт, предназначенный для систематического употребления в составе пищевых рационов всеми возрастными группами здорового населения, снижающий риск развития заболеваний, связанных с питанием, сохраняющий и улучшающий здоровье за счет наличия в его составе физиологически функциональных пищевых ингредиентов  [1].
Именно производство таких продуктов (на основе традиционных) позволит достичь скорейшего изменения структуры питания. Для решения указанной комплексной задачи может служить биологически активная добавка животного происхождения «Цыгапан». В «Цыгапане» содержится более 60 микро- и макроэлементов, 20 аминокислот, 12 витаминов, жирные кислоты, коллагеновые и неколлагеновые белки, многие из которых являются мощными регуляторами клеточных процессов. «Цыгапан» обладает клинически доказанным иммуномодулирующим, антиоксидантным и адаптогенным действием. 

Иммуномодулирующее действие проявляется в повышении как неспецифической, так и специфической резистентности организма. Он активизирует местную систему антибактериальной защиты, стимулирует систему местных макрофагов, стимулирует лейкопоэз и повышает фагоцитарную активность нейтрофилов, способствует нормализации уровня иммуноглобулинов А, G, М. 

Адаптогенное действие связано с активацией обменных процессов в организме. 

Антиоксидантное действие связано с ингибированием образования свободных радикалов, в результате чего уменьшается содержание первичных и вторичных продуктов перекисного окисления.

Именно благодаря оригинальному составу порошка Цыгапана, достигается многогранное воздействие на организм человека, обеспечивающее повышение адаптогенных ресурсов, нормализующих метаболический эффект, включающих коррекцию липидного, белкового, углеводного обмена, регуляцию окислительно-восстановительных процессов, процессов кроветворения, нормализации функции эндокринных желез, повышение иммунобиологических и защитных сил организма, стимуляцию роста и развития костно-мышечной ткани, выведению из организма тяжелых металлов, т.е. обеспечению радиопротекторной функции [2].

Поэтому использование БАД природного происхождения «Цыгапан» для наполнения мучных кондитерских изделий позволит получить продукты функционального назначения с заранее заданными потребительскими свойствами.

Мучные кондитерские изделия являются общедоступными для социально незащищенных слоев населения продуктами питания и представляют определенный интерес в качестве объектов для обогащения. Как продукты высокой пищевой ценности; они относительно дешевы и пользуются стабильным спросом. В то же время они бедны физиологически активными веществами, их рецептура нуждается во включении в нее минорных компонентов пищи, что свидетельствует о правильности избранного научного данного направления. 

Поэтому увеличение объемов производства продуктов функционального назначения обеспечивает гарантированное поступление в организм разнообразных нутриентов, необходимых для коррекции питания различных групп населения.

В качестве объектов исследования были выбраны кекс «Здоровье», ромовая баба и крекер «Визит на север», изготовленные на основе дрожжевого теста. 

Для обогащения БАД «Цыгапан» добавляли в количестве 0,1%; 0,5% и 1% на стадии замеса опары, в предварительно растворенном состоянии в горячем молоке (при производстве кексов) и в горячую воду (при производстве ромовых баб и крекеров). В качестве контроля служили образцы кекса «Здоровье», ромовой бабы и крекера «Визит на север», выработанные по стандартным рецептурам и технологиям, но без внесения обогатителя.

Для определения показателей качества кексов «Здоровье», ромовых баб и крекеров «Визит на север», обогащенных БАД «Цыгапан», были использованы традиционные органолептические и физико-химические методы исследования. Оценивались показатели внешнего вида (форма, поверхность, цвет), состояния мякиша (пропеченность, пористость, промес), вкус и запах. Органолептическую оценку качества мучных кондитерских изделий проводили в соответствии с требованиями ГОСТ 5897-90.

По результатам органолептических исследований наилучшими образцами явились кекс «Здоровье», ромовая баба с добавлением БАД «Цыгапан» в количестве 0,5% и 1% и крекер «Визит на север» с добавлением БАД «Цыгапан» 1%.

По результатам физико-химических исследований наилучшими характеристиками обладают образцы № 2 кексов «Здоровье» и крекеров «Визит на север» с добавкой БАД в количестве 0,5%, соответствующие всем требованиям ГОСТ 15052-96 и ГОСТ 14033-96, соответственно. Среди образцов ромовых баб наилучшими физико-химическими характеристиками, соответствующими ТУ 9136-009-17146372-99, обладает образец № 3 с добавлением «Цыгапана» в количестве 1%.

Добавление в рецептуру 0,5% БАД «Цыгапан» способствует обогащению кексов «Здоровье» цинком (23,0±7,6 %), кобальтом (1333±267 %), медью (77,5±29,5 %). Добавление в рецептуру 1% БАД «Цыгапан» приводит к обогащению ромовой бабы йодом (168±60 %), кобальтом (1467±266,7 %), медью (126,5±48 %). Добавление в рецептуру 0,5 % БАД «Цыгапан» обогащает крекеры «Визит на север» кальцием (25,2±7,2 %), натрием (46,2±4,2%), магнием (55±5,0 %), калием (27,8±2,5 %), селеном (27±6,0 %), кобальтом (26,5±2,0 %).

Как известно, кальций входит в состав костной ткани, кобальт – в состав витамина В12, необходимого для синтеза гемоглобина, рекомендуется при анемиях различной этиологии. Медь – необходимый элемент в метаболизме человека, участвует в процессе образования эритроцитов, в развитии скелета, центральной нервной системы; цинк участвует в процессах роста и обновления кожи и волос, а также всего организма. Йод необходим для нормального развития щитовидной железы; натрий участвует в биохимических процессах; магний участвует в обмене фосфора в организме, способствуя снижению давления крови. Калий необходим для мышечных сокращений, участвует в процессах, обеспечивающих проведение нервных импульсов; селен участвует в выработке эритроцитов, стимулирует образование антител, повышает защиту организма от инфекционных и простудных заболеваний [3].

Поскольку мучные кондитерские изделия с выраженными функциональными свойствами содержат биологически активные вещества, то их можно рекомендовать для лечебно-профилактического питания лицам, страдающим различными алиментарными заболеваниями, заболеваниями крови, имеющим ослабленный иммунитет и т.д. Для оптимизации питания в зависимости от характера заболевания достаточно потреблять в сутки 50-100 г данных видов мучных кондитерских изделий.
На основе проведенных исследований впервые разработаны и утверждены технические условия в соответствии с ГОСТ 15052-96, ТУ 9136-009-17146372-99, ГОСТ 14033-96:

1) ТУ 9136-079-02068315-08 «Кекс «Здоровье», обогащенный БАД «Цыгапан» (в количестве 0,5%)»;

2) ТУ 9136-078-02068315-08 «Ромовая баба, обогащенная биологически активной добавкой «Цыгапан» (в количестве 1%)»;

3) ТУ 9132-080-02068315-07 «Крекер, обогащенный БАД «Цыгапан», «Визит на север» (в количестве 0,5%)».

Таким образом, использование БАД «Цыгапан» в качестве обогащающей добавки при производстве мучных кондитерских изделий позволит решить проблему обеспечения населения продуктами функционального назначения с выраженными лечебно-профилактическими свойствами и функциональной направленности, что отвечает конкретным требованиям в области рационального питания и что, в конечном итоге, будет способствовать повышению качества жизни населения.
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ВЛИЯНИЕ ИСТОЧНИКА АЗОТА НА ПРОДУКЦИЮ БИОСУРФАКТАНТОВ НЕФТЕОКИСЛЯЮЩИМИ БАКТЕРИЯМИ

Нимченко Д.В., Волченко Н.Н., Карасева Э.В.
ГОУ ВПО «Кубанский государственный университет»
Поступление нефти и нефтепродуктов в окружающую среду – острая проблема экологии. Губительное действие нефтяного загрязнения проявляется в изменении структуры биоценозов. Для ликвидации нефтяных загрязнений применяют биологический способ очистки с применением бактерий-деструкторов углеводородов. Однако деградация нефти ограничивается низкой биодоступностью ее компонентов. Перспективным методом решения является применение биосурфактантов – поверхностно-активных веществ микробного происхождения. Важнейшим свойством биоПАВ является способность действовать в двух направлениях: эмульгировать нефтепродукты, повышая их биодоступность; гидрофобизировать поверхности бактерий, повышая их сродство к водонерастворимым субстратам.

Актуальными являются исследования, направленные на оптимизацию процесса культивирования продуцентов биосурфактантов. Данные о питательных потребностях продуцентов биоПАВ позволят контролировать процесс получения биомассы бактерий с эмульгирующей активностью in vitro и управлять процессом биоремедиации in situ.

Объектом исследования послужили штаммы бактерий из коллекции нефтеокисляющих бактерий кафедры генетики и микробиологии КубГУ. Выбор основывали на сурфактантной активности жидких культур бактерий. Большинство отобранных штаммов относятся к группе актинобактерий [1]. 

Целью исследования: определение оптимальных условий азотного питания штаммов бактерий с поверхностно-активными свойствами. 

Задачи. Изучить уровень поверхностной активности исследованных культур нефтеокисляющих бактерий  на средах c различными источниками азота. Определить поверхностно-активные свойства при лимитации источника азота в среде культивирования. 

По литературным данным [2], при составлении сред для культивирования микроорганизмов-продуцентов биосурфактантов важное значение имеет подбор источника азотах. Провели сравнение сурфактантной активности штаммов при росте на минеральных средах с различными источниками азота (табл. 1). 

Таблица 1 – Сравнение поверхностной активности культур при росте на минеральной среде с различными неорганическими источниками азота

	Показатели сурфактантной активности
	Штаммы
	Источник азота



	
	
	KNO3
	(NH4)2SO4
	NH4NO3
	(NH4)2SO4 KNO3

	Индекс

эмульгации, %
	Gordonia sp. Z 8
	9
	0
	7
	0

	
	Rhodococcus sp. J 8
	52
	6
	0
	14

	
	Arthrobacter sp. F 6
	4
	0
	0
	0

	
	Rh. erythropolis B 2
	57
	0
	0
	18

	Поверхностное натяжение, мН/м
	Gordonia sp. Z 8
	40,6
	54,6
	38,1
	56,3

	
	Rhodococcus sp. J 8
	35,5
	58,3
	52,9
	54,5

	
	Arthrobacter sp. F 6
	47,4
	56,1
	54
	52

	
	Rh. erythropolis B 2
	30,8
	54,4
	47,9
	52,5


Установлено, что оптимальным источником азота в составе минеральной среды для большинства исследованных штаммов являются нитратные соединения. Наибольшие показатели поверхностной активности показали культуры при росте на минеральной среде с нитратом в качестве единственного источника азота. При пересеве культур продуцентов биоПАВ на минеральную среду, содержащую аммонийный источник азота наблюдалось увеличение уровня поверхностного натяжения и снижение эмульгирующей активности. Исключение составил штамм Gordonia sp. Z8. Максимальные показатели поверхностной активности жидких культур Z8 отмечены при инкубировании на минеральной среде как с нитратным, так и с аммиачным источником азота, значение силы  поверхностного натяжения 40,6 и 38,1 мН/м соответственно.

Органические источники азота, такие как мочевина, аминокислоты, были менее эффективны в качестве источника азота по сравнению с нитратом в составе минеральной среды с гексадеканом. Питательной средой с органическим источником азота, наиболее благоприятной для формирования поверхностно-активных свойств у бактериальных культур, показал себя питательный бульон. Культуры, полученные на питательном агаре и дрожжевом экстракте, обладали меньшей поверхностной активностью, чем культуры, выращенные на мясопептонном бульоне. 
Таблица 2 – Изменение поверхностно-активных свойств жидких культур бактерий в зависимости от концентрации источника азота в составе минеральной среды

	Показатели сурфактантной активности
	Штаммы
	Количество KNO3 в составе стандартной

минеральной среды, г/л

	
	
	2
	4
	6

	Индекс

эмульгации, %
	Gordonia sp. Z 8
	0
	9
	0

	
	Rhodococcus sp. J 8
	31
	52
	4

	
	Arthrobacter sp. F 6
	0
	4
	0

	
	Rh. erythropolis B 2
	18
	57
	0

	Поверхностное натяжение, мН/м
	Gordonia sp. Z 8
	63,4
	40,6
	60,7

	
	Rhodococcus sp. J 8
	58,2
	35,5
	54,1

	
	Arthrobacter sp. F 6
	34,7
	47,4
	63

	
	Rh. erythropolis B 2
	45,1
	30,8
	56,6


Также известно, что лимитация по азоту в нитратной форме ведет к увеличению продукции биоПАВ и изменению качественного состава и свойств  биосурфактантов [3]. Исходя из этого, провели сравнение сурфактантных свойств жидких культур, полученных на минеральной среде с гексадеканом, при различных концентрациях нитрата в среде (табл. 2). Полученные данные указывают на отсутствие влияния азотного лимитирования на поверхностно-активные свойства исследованных культур. Для штамма Arthrobacter sp. F6 в жидкой культуре наблюдалось снижение уровня поверхностного натяжения с 47,4 до 34,7 мН/м при снижении концентрации нитрата калия в два раза.

Таким образом, оптимальными источниками азота в составе минеральной среды с углеводородом для большинства исследованных штаммов бактерий-продуцентов биоПАВ являются нитратные соединения. При культивировании на минеральной среде с нитратом или аммонием в качестве источника азота в культуре Gordonia sp. Z8 отмечалось снижение поверхностного натяжения до 38,1 мН/м, эмульгирующая активность – до 9%. Изменение сурфрактантных свойств культур при ограничении количества нитрата в составе питательной среды имеет место штаммоспецифичность. Внесение в минеральную среду с гексадеканом органических азотсодержащих компонентов приводило к снижению показателей поверхностной активности жидких культур большинства исследованных штаммов.  
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ВЗАИМООТНОШЕНИЕ ЭКОНОМИКИ И ЭКОЛОГИИ
Пахомчик С.А.

ГОУ ВПО «Тюменский государственный нефтегазовый университет»
Близость связи экономики и экологии усматривается уже в самом названии этих двух областей знаний.

 Экономика (от греческого oikonomike) буквально означает науку, изучающую законы ведения хозяйства, совокупность производственных отношений общества, народное хозяйство или его часть, виды производства, предприятия,  хозяйства и  т. д. 

 Экология (от греческого oikos –жилище, хозяйство и логия – наука) изучает отношения растительных и животных организмов и образуемых ими сообществ  между собой и окружающей  средой.

Автор термина немецкий биолог Эрнст Геккель в девятнадцатом веке определил экологию как область знаний, изучающую экономику природы, исследующую общие взаимоотношения организмов, как с живой, так и с неживой природой, с которыми живые организмы прямо или косвенно входят  в контакт.

Человек, средства производства и природа, находясь во взаимодействии друг с другом, образуют эколого-экономическую систему. В этой системе  имеют место три вида связей:

-экономические, возникающие между людьми в процессе производства, которые всегда направлены на преобразование природы;

-технологические – между людьми, средствами производства и природной средой;

 -экологические – между отдельными элементами природы, посредством которых последние взаимодействуют друг с другом без участия человека, а в некоторых случаях при его косвенном участии.

Долгие годы человек чувствовал себя покорителем природы. Со времен начала промышленной революции сформировалась модель экстенсивного наращивания масштабов вовлечения природных ресурсов. В последние несколько десятков лет резко возросла  хозяйственная нагрузка на природные комплексы, и со всей остротой встал вопрос охраны окружающей среды от чрезмерного антропогенного пресса. Обострилась проблема рационального соотношения экологических интересов общества в чистой, здоровой и высокопродуктивной природной среде с его экономическими интересами. Эти интересы едины,  так как в центре их стоит человек, обеспечение качества его жизни. Вместе  с тем, они противоречивы в своей основе. 

Есть три выхода из создавшегося противоречия. Первый: существенное ограничение или прекращение антропогенного воздействия на природу – это экологический утопизм. Второй: развитие экономики без учета экологических ограничений – это экономический экстремизм, который ведет к деградации природы и гибели человечества. Третий: сочетание экономических и экологических потребностей. Задача – найти правильное сочетание экономических и экологических интересов.

Бейджеровский международный институт экологической экономики поставил себе целью разумно соединить экономические и экологические дисциплины и донести до сознания людей, принимающих решения, что человечество находится внутри, а не вне природы, а так же понять связи между экономикой и экосистемами.

Третье тысячелетие  заставляет человечество ставить перед собой задачу  защиты окружающей среды от антропогенного воздействия экономики.

На известной конференции 1992 года в Рио-де-Жанейро была сформулирована проблема перехода развития нашей планеты на модель устойчивого развития, под которым следует подразумевать экологически устойчивое экономическое развитие, прежде всего. (3) Это делает необходимостью создание нового параметрического пространства, способного отразить в себе как экономическое развитие, так и развитие окружающей среды. По большому счету, до сих пор вопросы экономического развития и состояния окружающей среды не имеют единой системы измерений. Отдельно существует статистика экономического развития и статистика окружающей среды. В первой преобладают стоимостные  денежные показатели, во второй – натуральные, физические. Такая ситуация, фактически сложившаяся в статистике, отражает общий взгляд на окружающую среду, как на что-то внешнее по отношению к экономике, подобное пространству и времени. С этим нельзя согласиться, поскольку  состояние окружающей среды перешло из разряда экзогенных параметров для экономической системы в разряд внутриэкономических характеристик.

Экономисты будут стремиться сократить расходы на защиту окружающей среды, а природоохранительные представители ограничить масштабы экономической деятельности. Такое противоречие интересов отчасти может быть решено путем  перехода к системе экологически отрегулированных экономических показателей, которая будет отражать единство экономики и окружающей среды как равнозначных факторов общественного развития.

Это новое параметрическое пространство  должно быть способным отражать отклонение экономического развития от  его экологически устойчивой траектории.

Современная концепция перехода России на модель устойчивого развития  ориентирует хозяйственную деятельность на достижение благосостояния в сочетании с деятельностью, направленной на обеспечение экологической безопасности. Появляется необходимость введения экологической составляющей развития в рамки экономической системы, т. е. параметры, ранее рассматриваемые как внешние для экономической системы, теперь должны стать для нее внутренними.

Устойчивое развитие несет в себе двойную нагрузку. С одной стороны, экономическое развитие, обеспечивающее устойчивое состояние окружающей среды, с другой – устойчивый постоянный экономический рост.

В этой связи следует заметить, что экономический рост и экономическое развитие  далеко не тождественные понятия. Экономическое развитие - более широкое понятие, учитывающее, кроме всего прочего, и экологическую составляющую. Тогда как экономический рост ограничивается показателями доходов на душу населения или им подобными.

В экономический анализ с целью отражения устойчивости развития разумно включать понятие экологического долга. Приращение экологического долга в течение какого-то  времени будет свидетельствовать об ухудшении состояния окружающей природной среды. Поэтому одним из условий достижения  устойчивого развития будет являться недопущение увеличения экологического долга за рассматриваемый период. Снижение экологического долга вместе с постоянным экономическим ростом – основное свойство траектории устойчивого развития.

По мере приближения к адекватной денежной оценке экологических потерь, возможен переход к принципу компенсации в отношениях между  поколениями. Этот принцип  позволяет в рамках устойчивого развития передавать будущим поколениям  среду худшего состояния (в границах допустимого), но при этом компенсировать экологические ухудшения другими социальными благами. При принятии принципа компенсации критерием устойчивого развития могут быть экологически отрегулированные макропоказатели, в частности ВВП - Эд, где Эд- экологический долг, образовавшийся в течение года. Если величина такого экологически отрегулированного ВВП характеризуется устойчивым, постоянным ростом, то можно говорить об экологически устойчивом развитии.(1)

Особенностью современного сельскохозяйственного производства является необходимость формирования оптимальной взаимосвязи экологии и экономики, чтобы обеспечить устойчивое развитие  отрасли в соответствии с концепцией конференции ООН  по окружающей среде в Рио-де-Жанейро.

В России этот принцип недооценивается. В условиях становления рынка стала доминировать голая прагматика, стремление получать максимальную прибыль, решать более успешно экономическую проблему спроса и предложения, игнорируя экологический фактор, что приводит к ухудшению агроэкологического состояния почв и других природных факторов сельскохозяйственного производства. Теория совершенной конкуренции или «невидимой руки рынка» приводит к утрате возможности управления процессом воспроизводства плодородия, что справедливо только в рамках развития по пути истощения ресурсного потенциала. По нашему мнению, сегодня процесс воспроизводства плодородия почв происходит за пределами рынка, и им регулироваться не может.
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ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЙНОСТИ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ

В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Пилюгина Е.С.
ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии

Резюме. При оценке селекционных линий яровой пшеницы особое внимание уделяется сортам с высокой урожайностью и их стабильностью на фоне варьирующих экологических условий по годам. По результатам комплексной оценки (2006-2008 гг.) выделились две селекционные линии яровой пшеницы ПМ-6 (сорт Памяти Афродиты), Лютесценс 639 (сорт Сибирский Альянс), характеризующиеся высокой продуктивностью, устойчивостью к полеганию. Независимо от условий выращивания, они имели стабильную урожайность зерна с хорошими технологическими качествами. 

Ключевые слова: сорт, селекционные линии.

Яровая пшеница – ведущая зерновая культура. Жесткие климатические условия в течение вегетационного периода отрицательно сказываются на уровне и стабильности урожайности по годам [1]. 

Проблема роста урожайности яровой пшеницы непосредственно связана с дальнейшим повышением уровня культуры земледелия и внедрением в производство высокопродуктивных сортов, характеризующихся экологической пластичностью.  

Под яровую пшеницу в области отводится 417 тыс. га. В настоящее время наибольшие площади заняты под сортами Ирень, Алтайская 325, Омская 29, Омская 24, Новосибирская 29, Тулунская 12, Алешина, Мария. Все возделываемые в области сорта имеют свои преимущества, но жесткие климатические условия, сложившиеся в условиях Кузнецкой котловины, приводят к резкому снижению их урожайности и качества зерна. Большая контрастность по тепло- и влагообеспеченности во времени и в пространстве приводит к значительному варьированию комплексов биотических и абиотических факторов среды, которые в свою очередь определяют уровень развития отдельных элементов структуры урожая и его изменчивость.

Для Кемеровской области нужны  скороспелые и среднеспелые сорта, которые формируют  более устойчивые урожаи и  качественную продукцию. Они лучше переносят засуху в мае и июне. Уборка таких сортов проходит до наступления  дождливых периодов и пониженных температур.

В настоящее время не существует “универсального” сорта пшеницы, который был бы востребован во всех производственных районах данного региона. Поэтому важная роль отводится внедрению в производство новых высокопродуктивных сортов, хорошо адаптированных к местных условиям. В этом процессе решающее значение приобретает продолжительность вегетационного периода и его отдельных фаз, а также элементов продуктивности колоса и растения [2, 3].

Цель исследований – создать сорта яровой пшеницы с вегетационным периодом 75-85 дней, урожайностью 3,0-4,0 т/га, устойчивых к полеганию и болезням, с высокими хлебопекарными качествами.

Условия, материалы и методы. В качестве объектов исследований изучались селекционные линии яровой пшеницы. Исследования проводились в условиях северной лесостепи Кемеровской области. Площадь делянки 15 м2, Повторность 4-х кратная. Норма высева составила 600 всх. семян на 1 м2. Структура урожая определялась по пробным снопам, убранным с площади 0,25 м2. Все учеты и наблюдения проводились по методике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [4]. Статистическая обработка экспериментальных данных выполнена по общепринятым методикам [5]. 

Результаты и обсуждения: Вновь созданные сорта яровой пшеницы, прошедшие жёсткий отбор в условиях Кузнецкой котловины, являются устойчивыми к влиянию абиотических факторов. Вариабельность урожайности незначительная, в зависимости от фактора среды, – 7,33-8,0%.  Значительное влияние на урожайность яровой пшеницы оказал фактор «сорт» – 44,3%. Фактор сорта является определяющим в повышении урожайности яровой пшеницы. Посев яровой пшеницы нужно проводить семенами с высокой всхожестью, что является определяющим признаком для высокой полевой всхожести и сохранности растений к уборке. Создание благоприятных условий в период налива зерна обеспечит формирование крупного зерна высокого качества.

Основными элементами продуктивности при формировании урожайности пшеницы являются: полевая всхожесть (r = 0,7932), количество продуктивных стеблей к уборке (r = 0,7437), высота растений (r = 0,7097), масса 1000 зёрен (r = 0,8505). Продуктивность колоса также имеет корреляционную зависимость с урожайностью яровой пшеницы, r = 0,4778. В большей степени масса зерна с главного колоса определяется числом зёрен, (r = 0,9160). По комплексу хозяйственно ценных признаков выделились две селекционные линии: ПМ-6 и Лютесценс 639.

Селекционная линия ПМ-6 характеризуется высокой продуктивностью – 4,2 т/га, устойчивостью к полеганию, поражению головнёвыми грибами, мучнистой росой и бурой ржавчиной, высокими технологическими качествами зерна. Содержание сырой клейковины в зерне 31,0%, белка – 15,2%. Имеет высокую озернённость колоса по питомнику конкурсного сортоиспытания – 26,1 шт., количество сохранившихся к уборке продуктивных стеблей – 470 шт/м2. Данная линия независимо от условий выращивания имела стабильную урожайность зерна с хорошими технологическими качествами.

По урожайности – 4,23 т/га, формированию крупного зерна (масса 1000 семян 41,4 г), технологическим качествам зерна имеет преимущество селекционная линия Лютесценс 639 (2006-2008 гг.). Данная линия имеет высокую устойчивость к полеганию, поражению бурой ржавчиной, поражение пыльной головнёй на естественном фоне не отмечено. 
Таблица 1 – Характеристика  селекционных линий яровой  мягкой пшеницы, среднее за 2006-2008 гг.

	Признак
	ПМ-6
	Лютесценс 639
	Алтайская 325

	Вегетационный период, дней
	87
	87
	87

	Число продуктивных стеблей, сохранившихся к уборке, шт/м2
	431
	402
	341

	Число зерен в колосе, шт.
	25,4
	24,5
	25,0

	Длина колоса, см
	7,0
	6,9
	7,0

	Масса 1000 зерен, г
	36,4
	41,4
	37,0

	Содержание сырой клейковины в зерне, %
	30,6
	29,8
	29,3

	Урожайность, т/га
	4,16
	4,23
	3,12

	Бурая ржавчина (%)
	
	
	

	распространенность
	35
	-
	71

	интенсивность
	3,5
	-
	9,4

	Мучнистая роса (%)
	
	
	

	распространенность
	26
	23
	23

	интенсивность
	2,1
	2
	5,7


Сорт Памяти Афродиты выведен Кемеровским научно-исследовательским институтом сельского хозяйства. Создан методом индивидуального отбора из гибридной комбинации Омская 24 х Кантегирская 89 с селекционной проработкой на отбор иммунных к пыльной головне форм со стабильной продуктивностью.

Сорт относится к западно-агроэкологической группе. Разновидность – лютесценс. Форма куста полупрямостоячая. Сорт среднеспелый, вегетационный период 87 дней.  Высота растений 74-85 см, устойчивость к полеганию – 5 баллов (по пятибалльной шкале), среднеустойчив к поражению  мучнистой росой и  бурой ржавчиной. Сорт устойчив к прорастанию на корню, засухоустойчивость средняя. Масса 1000 семян – 32,8-36,4 г. Натурная масса зерна 768-804 г/л, число зёрен в колосе 25,5-26,1, количество продуктивных стеблей 392-470 шт/м2. Содержание белка в зерне 15,5%, сырой клейковины – 30,6, общая хлебопекарная оценка – 3,4 балла. Имеет высокую продуктивность, средняя урожайность 4,16 т/га, максимальная – 5,4 т/га, что превышает сорт-стандарт на 1,04-1,10 т/га.

На основании комплексной оценки в северной лесостепи Кузнецкой котловины, линия Лютесценс 639 передана в 2008 г. в Государственное сортоиспытание как сорт Сибирский Альянс (Алтайский НИИСХ и КемНИИСХ).

Сорт Сибирский Альянс (Лютесценс 639) выведен в результате двукратного индивидуального отбора из беккросного гибрида [(Лютесценс 281 х 54975 (США)] х  Лютесценс 281, в результате творческого сотрудничества Алтай НИИСХ и Кемеровского НИИСХ.


Разновидность – лютесценс. По продолжительности вегетационного периода (полные всходы – восковая спелость) входит в группу среднеспелых сортов и созревает за 84-86 дней, одновременно с Алтайской 325 и на 1-2 дня позднее Алтайской 100. 


Сорт средней высоты,  90-110 см. Устойчивость к полеганию высокая – 4-5 баллов. Сибирский Альянс проявляет иммунитет к бурой ржавчине на фоне естественного поражения патогеном  как в Алтайском крае, так и в Кемеровской области. Сорт практически устойчив к пыльной головне, при искусственном заражении спорами гриба максимальное поражение – 0,2 %.


Сибирский Альянс относится к сортам интенсивного типа с хорошей отзывчивостью на высокий агрофон. Максимальная урожайность в конкурсном сортоиспытании в АНИИСХ – 4,55 т/га. В среднем за 6 лет конкурсного сортоиспытания в АНИИСХ урожайность сорта составила 3,85 т/га, что на 0,11 т/га выше Алтайской 325. В Кемеровском НИИСХ средняя урожайность Сибирского Альянса составила 4,23 т/га, что на 0,97 т/га выше стандарта Алтайская 325, максимальная в производственном размножении – 5,00 т/га. В производственных условиях на опытном поле АНИИСХ при посеве по пару в 2008 г. урожайность нового сорта – 3,78 т/га, что на 0,75 т/га выше Алтайской 325.


Новый сорт характеризуется высоким качеством зерна,  в частности, по содержанию белка и клейковины превосходит сорт Алтайская 325 на 1,4 и  3,9% соответственно. По комплексу показателей качества зерна Альянс относится к «сильной» пшенице. 
Список использованной литературы

1. Мовчан В.К. Урожайность различных по скороспелости сортов яровой пшеницы в зависимости от погодных условий // Научно-технический бюллетень ВНИИ зернового хозяйства. – Целиноград, 1987. – №67. – С. 11-18.

2. Сивухо Н.В. Морфобиологические особенности сортов яровой мягкой пшеницы различных экотипов в условиях южной лесостепи Омской области : автореф. дис. …канд. с. - х. наук. – Омск, 1990. – 16 с.

3. Смяловская Я.Э. Изучение наследования количественных признаков у мягкой пшеницы в диаллельных скрещиваниях // Селекция и семеноводство зерновых культур в Сибири. – Новосибирск, 1981. – С. 66-73.

4. Методика Государственного испытания сельскохозяйственных культур. – М., 1985.

5. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М., 1979. – 416 с.

УДК 641.1:613.295
КЛАССИФИКАЦИЯ 

БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ДОБАВОК К ПИЩЕ 

Пирогова О.О.
Кемеровский институт (филиал)
ГОУ ВПО «РГТУ»
Рациональное питание является одним из важнейших факторов, определяющих состояние нашего здоровья. Чтобы человек мог нормально жить, плодотворно трудиться и активно отдыхать, необходима сбалансированная по всем веществам пища, ценность которой заключается в первую очередь в том, что она является источником энергетических и пластических материалов, а также биологически активных веществ. По данным Института питания РАМН даже самый сбалансированный и разнообразный рацион на 2500 ккал дефицитен по большинству витаминов на 20-30%. При этом дефицит макро- и микронутриентов будет приводить к неспособности соответствующих защитных систем организма адекватно отвечать на неблагоприятные воздействия окружающей среды, что приводит к нарушениям в работе организма и, как следствие, развитию многих заболеваний. На неправильное питание и образ жизни по статистике приходится 70% причин нездоровья и ранней смертности и по 15% - на состояние медицинской помощи и окружающей среды. 

Проблемы несбалансированного питания приобрели особую остроту в наше время, когда широко представлены такие болезни цивилизации, как ожирение, гипертония, ишемическая болезнь сердца, рак, аллергия, сахарный диабет. Увеличилось также количество болезней, связанных с нервными расстройствами, зачастую спровоцированными стрессами, которые на каждом шагу подстерегают нас сегодня 

Современному человеку сложно в полной мере поддерживать и сохранять здоровье без искусственного обогащения рациона жизненно необходимыми веществами. В этой связи современная наука о питании - нутрициология предполагает использование в пищу не только традиционных продуктов питания, но и так называемых минорных компонентов пищи, оказывающих специфическое воздействие на все физиологические функции организма. Одним из путей решения проблемы обеспечения организма человека биологически активными веществами с целью поддержания здоровья, является использование биологически активных добавок к пище (или  food supplement, как их называют за рубежом). Биологически активные добавки (БАД) позволяют проводить оптимизацию питания, в том числе и с лечебной, и лечебно-профилактической направленностью, в домашних условиях, не изменяя или незначительно изменяя привычный рацион питания. Применение биологически активных добавок является серьезным инструментом предупреждения сердечно-сосудистых заболеваний, поражений желудочно-кишечного тракта, опорно-двигательного аппарата, эндокринной системы и многих других заболеваний. 

Как правило, биологически активные добавки в пищу используются именно с целью обогащения рациона, а не с целью его замены. Они рассматриваются как микронутриенты (т.е. минорные компоненты продуктов питания), включаются в состав пищевых продуктов или напитков, обогащая их незаменимыми для организма веществами и регуляторами физиологических функций органов и систем организма.

Биологически активные добавки используются как дополнительный источник пищевых и биологически активных веществ, они оптимизируют углеводный, жировой, белковый, витаминный и другие виды обмена веществ при различных функциональных состояниях, нормализуют и/или улучшают функциональное состояние отдельных органов и систем организма человека, оказывают общеукрепляющее, легкое мочегонное, тонизирующее, успокаивающее и иные виды действий при различных функциональных состояниях организма, для снижения риска заболеваний, а также для нормализации микрофлоры желудочно-кишечного тракта, в качестве энтеросорбентов.

Несмотря на существующее неоднозначное отношение некоторых субъектов рынка биологически активных добавок к их производству и потреблению, необходимость приема биологически активных добавок признана во всем мире. Биологически активные добавки пользуются достаточным спросом у населения успешных, развитых стран, где понимают, что здоровье – это важнейшая составляющая благополучия и личная ответственность каждого из нас. Массовое применение БАД в развитых странах позволило снизить уровень заболеваемости и смертности, увеличить среднюю продолжительность жизни населения. Так, например, в Европе  около 60% населения ежедневно принимают БАД, в США – 80%, в Японии – 90%, тогда как в России биологически активные добавки регулярно использует не более 5-6% населения, что связано с недостаточной информированностью потребителей, а также с дискредитацией самой идеи потребления БАД в клинической практике [1, 2].
В России нет необходимого благополучия в отношении качества питания. В целях сохранения здоровья мы не можем позволить себе отказываться от применения биологически активных добавок к пище. Однако уже наметилась положительная тенденция в динамике потребления россиянами биологически активных добавок, и в связи с увеличением спроса возрастает и предложение от производителей, которые постоянно увеличивают ассортимент своей продукции. 

Пропорционально росту предложений рынка возрастает и проблема информированности потребителей, которые имеют дефицит информации относительно необходимости употребления биологически активных добавок, в том числе от компетентных специалистов в области рационального питания. 

В этой связи появляется необходимость создания стройной системы классификации биологически активных добавок, которая позволила бы ориентироваться в их широком ассортименте, как потребителям, так и специалистам разных областей. Посредством методов классификации необходимо дифференцировать представленный сегодня производителями широкий ассортимент биологически активных добавок, в полной мере отражая их основные свойства и признаки.

Классификация (от лат. сlassic – разряд, класс и facere – делать, раскладывать) – система соподчиненных понятий (объектов) в какой-либо области знания или деятельности человека, используемая как средство для установления связей между этими понятиями (объектами), а также для точной ориентировки в многообразии понятий (объектов).

Классификация товаров имеет большое значение для любого вида человеческой деятельности, особенно, научной, поскольку позволяет системно дифференцировать всю совокупность поступающей на рынок продукции. Классификация служит основой информационного обеспечения учета товаров, необходима для изучения покупательского спроса, конкурентоспособности, потребительских свойств товаров, совершенствования системы стандартизации и технического регулирования  и др. Так же она необходима и для статистического анализа производства, реализации и использования продукции на макроэкономическом, региональном и отраслевом уровнях. 

Классификация биологически активных добавок позволит упорядочить и систематизировать информацию, что обеспечит системность в разработке и формировании классификационных группировок, и проведение их своевременной идентификации.

Наиболее приемлемой является  классификация, изложенная в санитарных правилах и нормах 2.3.2.1290-03 «Гигиенические  требования к организации производства и оборота биологически активных добавок к пище (БАД)», где по целям применения БАД разделяют на следующие группы: 

· как дополнительные источники пищевых и биологически активных веществ для оптимизации углеводного/ жирового, белкового, витаминного и других видов обмена веществ при различных функциональных состояниях организма;

· для нормализации и/или улучшения функционального состояния органов  и систем организма человека, в т.ч. самостоятельно или в составе продуктов, оказывающих общеукрепляющее, мягкое мочегонное, тонизирующее, успокаивающее и иные виды действия при различных функциональных состояниях;

· для снижения риска заболеваний, нормализации микрофлоры желудочно-кишечного тракта, в качестве энтеросорбентов и др. 

На сегодняшний день в РФ официально применяются две классификации. Согласно методическим указаниям МУК 2.3.2.721-98 «Пищевые продукты и пищевые добавки. Определение безопасности и эффективности биологически активных добавок к пище» биологически активные добавки делятся на три группы: нутрицевтики, парафармацевтики и эубиотики  (пробиотики).

Нутрицевтики - биологически активные добавки к пище, применяемые для коррекции химического состава пищи человека (дополнительные источники нутриентов: белка, аминокислот, жиров, углеводов, витаминов, минеральных веществ, пищевых волокон).

Парафармацевтики – биологически активные добавки к пище, применяемые для профилактики, вспомогательной терапии и поддержки в физиологических границах функциональной активности органов и систем.

Эубиотики (пробиотики) – биологически активные добавки к пище, в состав которых входят живые микроорганизмы и (или) их метаболиты, оказывающие нормализующее воздействие на состав и биологически активность микрофлоры пищеварительного тракта.

Вторая классификация  в соответствии с Федеральным реестром БАД, подготовленным Федеральным центром Госсанэпиднадзора Министерства здравоохранения Российской Федерации, Институтом питания РАМН, предлагает разделение их на группы по воздействию на организм человека – 14 групп и 41 подгруппу:

Группа 1. Биологически активные добавки к пище, влияющие на функции центральной нервной системы
Группа 2. Биологически активные добавки к пище, влияющие, преимущественно на процессы тканевого обмена
Группа 3. Биологически активные добавки к пище – источники минеральных веществ
Группа 4. Биологически активные добавки к пище, поддерживающие функции иммунной системы
Группа 5. Биологически активные добавки к пище – источники веществ антиоксидантного действия и веществ, влияющих на энергетический обмен
Группа 6. Биологически активные добавки к пище, влияющие на функции сердечно-сосудистой системы
Группа 7. Биологически активные добавки к пище, поддерживающие функцию органов дыхания
Группа 8. Биологически активные добавки к пище, поддерживающие функции органов пищеварения
Группа 9. Биологически активные добавки к пище для лиц, контролирующих массу тела
Группа 10. Биологически активные добавки к пище, поддерживающие функцию мочеполовой системы
Группа 11. Биологически активные добавки к пище, поддерживающие функции опорно-двигательного аппарата
Группа 12. Биологически активные добавки к пище, влияющие на гуморальные факторы регуляции обмена веществ
Группа 13. Биологически активные добавки к пище, влияющие на процесс детоксикации и способствующие выведению из организма чужеродных и токсичных веществ
Группа 14. Биологически активные добавки к пище различных групп
В основе вышеописанных классификаций лежат цели применения, а внутригрупповая дифференциация проведена по функциональной роли без учета других не менее важных признаков, например, сырьевого который, на наш взгляд, является основополагающим. Это придает им обобщенный характер, ведь они не отражают характер действия на организм, и не учитывают ряд других признаков.

В этой связи считаем целесообразным предложить дифференциацию биологически активных добавок не только по характеру действия на организм человека, но и по сырьевому признаку, т.е. по виду сырья, из которого они изготовлены, и  который во многом характеризует их свойства, и их целевое назначение.

В соответствии с общепринятой в технических науках градацией по виду используемого сырья все биологически активные добавки можно объединить в следующие группы. Во-первых, изготовленные на основе:

· животного сырья;

· пищевых концентратов фитосырья и их экстрагентов;

· природных минералов и смол, а также минеральных субстанций, 

· синтетические аналоги природных пищевых веществ;

· продукты биотехнологий. 

Биологически активные добавки, содержащие компоненты животного происхождения могут быть разделены на две группы  - приготовленные на основе традиционного и нетрадиционного сырья. Так, в группу БАД, приготовленных на основе традиционного сырья, мы предлагаем включить добавки, приготовленные на основе мясо-молочного сырья, морского сырья (рыб и продуктов их переработки, морских беспозвоночных, ракообразных, моллюсков, иглокожих и пр.); продуктов пчеловодства (мед, маточное молочко, прополис, пчелиный воск); яиц и продуктов их переработки.

Группу биологически активных добавок, изготовленных на основе нетрадиционного сырья, составят членистоногие, земноводные, кольчатые черви, пресмыкающиеся. 

Необходимо сказать что, несмотря на то, что составленный список весьма разнообразен, количество признаков может быть увеличено и дополнено, поскольку ученые постоянно работают, совершенствуя технологии получения биологически активных веществ из самого разнообразного сырья, поставляемого из различных регионов России, Узбекистана, Казахстана, стран Юго-Восточной Азии, Северной и Южной Америки и прочих регионов планеты.

Во-вторых, по компонентному составу биологически активные добавки можно разделить на однокомпонентные и многокомпонентные.

В-третьих, в предлагаемой нами классификации в отличие от известных классификационных группировок (например, общеукрепляющего действия), на наш взгляд, в признаке по характеру действия на организм человека следует уточнить такие узконаправленные классификационные признаки, как для нормализации, восстановления и регуляции функций различных органов и систем организма человека (пищеварения, опорно-двигательного аппарата, зрения и др.), и т.п.

В-четвертых, группировка по способу производства отражает современное состояние технологий получения биологически активных добавок к пище (например, методами капсулирования и микрокапсулирования, прессования, распылительной сушки, гранулирования и др.) широко используемых для их производства, как в России, так и за рубежом.

В-пятых, дифференцирование по виду лекарственной формы позволяет выделить биологически активные добавки капсулированные, таблетированные, брикетированные, гранулированные, в кишечнорастворимых капсулах, сухие микрокапсулированные смеси, которые во многом предопределяются способом производства [3].

Таким образом, предложенная классификация дополняет существующие классификации биологически активных добавок, посредством расширения и добавления новых классификационных признаков. Более детальная классификация имеет высокую потребительскую значимость и призвана служить инструментом, способным оказать помощь потребителю при выборе тех или иных биологически активных добавок.
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ЛЕКАРСТВЕННЫЕ И ДЕКОРАТИВНЫЕ РАСТЕНИЯ НА ГРЯДКАХ ТЕХНОГЕННОГО РЕГИОНА

Попов А.И., Дементьев Ю.Н., Черкасова Е.А.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»

В данной публикации представляется научный материал по одному из исчезающих и нуждающемся в охране декоративном растении – пионе уклоняющемся с использованием материалов исследований российских ученых и собственных исследований.

При описании растения приведены научные и народные названия, краткое ботаническое описание, географическое распространение, агротехника выращивания, правила сбора, сушки и хранения, химический состав сырья. Приведены сведения о фармакологических свойствах препаратов растительного происхождения, приготовлении настоев в домашних условиях и применении их в медицинской практике. 

Пион уклоняющийся – редкий исчезающий вид, внесен в Красную книгу. Очень популярное декоративное растение, в народной медицине Западной Сибири известен больше под названием «Марьин корень». У других народов встречается под названиями пион, Марьин корень, Марья Коревна, жгун-корень, Марьина трава, сердечные ягоды, Марьины ягоды, пиония, пион необычный, пион уклоняющийся, пион необычный, ангус, боштик, рянута, сердечная трава, тыштын.

Травянистый многолетник, высотой до 1 м, редко более. Корневище мощное, двух- или многоглавое, укороченное, с длинными, мясистыми веретеновидными, обычно сидячими (без резких перехватов у основания) корневыми ответвлениями. Подземные части с сильным запахом метил-салицилата, красновато-буро-коричневые, на изломе – белые, быстро темнеющие до розовато-бурых с лиловым оттенком по краям. Почки возобновления на корневище крупные, пурпурно-розовые. Стебли прямостоячие, многочисленные, выпукло-ребристые, в основании розово-пурпурные, с листовыми чешуями. Листья дважды-тройчато-разделенные, с широкими (до 25 мм) ланцетовидными долями, голые; листовая пластинка до 30 см длины и почти такой же ширины.

Цветки чаще по одному на верхушке стебля размером 8…13 см в поперечнике. Чашечка состоит из довольно крупных, остающихся при плодах чашелистиков. Лепестков 5 или более, они розово-красные. Тычинки многочисленные, в пяти пучках. Пестиков 3…5, они с расширенными рыльцами, окружены мясистым нектарным диском. Плод – 3…5 крупных горизонтально отогнутых голых или густо опушенных листовок. Семян по нескольку в листовке, они округло-эллиптические, длиной до 7 мм, блестяще-черные.

Цветет с конца мая до конца июня, в горах – до середины июля, семена созревают в конце августа-первой половине сентября. Цветет и плодоносит в возрасте от 5 до 25 лет. Размножается семенами и вегетативно (делением куста, стеблевыми черенками, отрезками корневищ). Близкий вид – пион гибридный (степной), который распространен на юге Западной Сибири (на Алтае, на Салаирском кряже, в степях) и в Средней Азии. В медицине не используется.

Пион уклоняющийся – преимущественно лесное растение, более характерное для равнин. Предпочитает речные долины, по которым заходит в горы. К югу на равнинах исчезает и встречается лишь в горных районах. Приурочен, главным образом, к богатым гумусом почвам, свойственным пойменным лесам, а также негустым лиственным, темнохвойным, березовым и смешанным лесам, их опушкам, высокотравным полянам, таежным лугам. В горах наиболее обилен в редколесьях, у верхнего предела древесной растительности. Чаще растет рассеянно, отдельными кустами, реже – образует небольшие заросли.

Наибольшие запасы пиона уклоняющегося выявлены в горных районах Сибири (Горном Алтае, Кузнецком Алатау, Тыве). Нами достоверно определены местонахождения и запасы  «марьина корня» в Кузбассе и  Тыве.

Надземные части пиона заготавливают во время цветения (с конца мая до конца июня, в горных районах до середины июля). Подземные части можно заготавливать в любое время, но целесообразнее заготовку подземных частей вести одновременно. Куст выкапывают, а в образовавшуюся лунку  помещают нестандартное сырье, семена и засыпают почвой. Корни с корневищами отделяют и промывают в воде. Чтобы обеспечить в сухом сырье соотношение подземных и надземных частей 1:1, на каждые 100 г свежесобранных корней заготавливают 200 г надземных частей. Для этого у части растений скашивают или срезают надземную часть, не повреждая почек возобновления на корневище. При заготовке оставляют все молодые особи и часть генеративных. Для восстановления популяции требуется от 19 до 28 лет. Повторную заготовку на одних и тех же участках следует проводить не ранее, чем через 25 лет. Надземные части можно собирать через 3 года.

Сушат сырье тонким слоем в тени при хорошем проветривании на чердаках, под навесами, а в сырую погоду – в печах или в сушилках при температуре не выше 45…60 0С.

В медицинской практике с ограничениями в качестве сырья используются подземные органы и надземные части пиона. Корневища и корни пиона представляют собой куски различной формы, длиной 1…9 см, толщиной 0,2…1,5 см, снаружи темно-коричневые или желто-бурые, продольно-морщинистые, на изломе бело-желтоватые. 

Трава пиона представляет собой смесь стеблей, листьев, цветков и бутонов. Стебли длиной до 35 см, листья – сморщенные, с верхней стороны темно-зеленые, с нижней –  светло-зеленые, лепестки – красно-буроватые. Запах слабый, вкус – слабо горьковатый.

Из-за неумеренных сборов для букетов и в качестве лекарственного сырья запасы «марьиного корня» быстро уменьшаются. Обладая декоративными качествами, пион широко внедряется в ассортимент декоративных растений для садов и парков, дачных и приусадебных участков.

При выращивании пиона на участке необходимо учитывать его биологические особенности. Место произрастания должно быть защищено от ветра, а почва хорошо дренирована, т. к. растение не выдерживает переувлажнения. Пион нетребователен к условиям произрастания – растет в полутени, как на перегнойной, так и в глинистой почве, зимостоек. Размножают пион семенами, делением кустов, кусочками корневищ с корнями. При семенном размножении собранные в августе семена тут же сеют под зиму в грядку на глубину 2…3 см. Однако, семенной способ размножения неэффективен, т. к. семена прорастают недружно, сеянцы развиваются медленно, растения зацветают на третий-четвертый год. Чаще всего пион размножают делением корневищ с корнями. Эту работу лучше проводить в августе-сентябре. Для этого отбирают не очень старые кусты и следят, чтобы каждая часть (делёнка) имела 2…3 однолетних побега с почками. Перед посадкой выкапывают глубокие лунки, на дно которых укладывают перепревший слой компоста, 40…50 г суперфосфата и 80…1000 г костной муки. В хорошо перемешанную смесь высаживают разделенные корневища с корнями, оставляя 2 см над поверхностью почвы. После этого растение поливают и обязательно мульчируют торфом. Уход за пионом сводится к поливам, подкормкам, рыхлению, регулярной прополке. В начале активной вегетации хорошо реагирует на подкормку марганцем и бором. За две недели до цветения растения подкармливают настоем коровяка с примесью малых доз калийных и фосфорных удобрений. Осенью необходимо срезать надземную часть, оставляя побеги длиной 10…15 см. Под каждый куст вносят перегной в смеси с древесной золой и костной мукой с последующим мульчированием. В засушливый период растения поливают раз в неделю по 8…10 л воды на куст.

Литературные данные и собственные экспериментальные исследования показывают, что корневища и корни пиона содержат значительные количества крахмала и сахаров (углевод амидол), а также органические кислоты (бензойная, салициловая и аскорбиновая); жирное и эфирное масла (бензальдегид, метилсалицилат, пеонол и пионо-флуоресцеин, карвакрол и другие не менее 30 компонентов); иридоиды, дубильные вещества (пентагаллоилглюкозид, танин, галловая кислоста), флавоноиды, сапонины, старины, смолы, гликозиды (салицин, пеонозид, пеонофлорин и др.), а также следы алкалоидов.

В составе неорганической части обнаружены К, Са, Мg, Fe, Mn, Cu, Zn, Co, Mo, Cr, Al, Se, Ni, Sr, Pb, B.

Надземная часть содержит аналогичные органические вещества и химические элементы. Однако надземная часть концентрирует Zn и Se, тогда как корневища с корнями – Zn, Sr, Cu, Ва, Se. 

Действующие вещества растения обладают седативными свойствами, повышают аппетит и улучшают пищеварение, способствуют некоторому увеличению кислотности желудочного сока, обладают умеренным обезболивающим действием.

Спиртовая настойка (40%) из равных количеств подземных и надземных частей пиона оказывает успокаивающее действие (при неврастенических состояниях, бессоннице, церебральных вазопатиях, вегетативно-сосудистых нарушениях различной этиологии) и обладает противосудорожным свойством. 

В домашних условиях готовят настой из расчета: 1 чайная ложка измельченных корней на 2 стакана кипятка. Принимать настой по 1 столовой ложке 3 раза в день за 15…20 минут  до еды. Пион относится к ядовитым растениям, поэтому более концентрированный настой готовить не следует.

В ветеринарии отвар корней пиона применяют при желудочно-кишечных заболеваниях, гастрите, колитах, поносах, болезни печени, язве желудка, а также для повышения аппетита и улучшения пищеварения.

В народной медицине корни пиона применяются при желудочно-кишечных заболеваниях, при колитах, лихорадке, ревматизме, параличе, кашле, как тонизирующее средство, при язвенной болезни желудка. Настоем корня моют голову для усиления роста волос. В прошлом растение применялось при зубной боли, поносах, эпилепсии, малярии.

Пион является медоносом. В старину население Сибири использовало корни в пищу в отваренном виде в качестве приправы к мясным блюдам, в поджаренном виде – как заменитель чая. В нашей стране и за рубежом корни используют при производстве напитков. 

В средневековой Европе из семян пиона делали ожерелья, которые носили дети для предупреждения эпилептических припадков, испуга, сглаза, а также для того, чтобы лучше росли зубы. Плоды и семена пиона рекомендовали заболевшему ангиной и тому, кто страдает от кошмаров.

Корень пиона ели и запивали вином при потемнении лица, подагре, болях в костях и животе, заболевании почек. В Китае пион означает мужское начало, свет славу, любовь, удачу, богатство, весну, молодость, счастье, принцип Янь. Пион – цветок императора, поскольку считалось, что его не касаются никакие насекомые, кроме пчелы.

Пион часто ассоциируется с павлином. В Греции означает целительство. В Японии – символ свадьбы, плодовитости, весны, славы, богатства и радости. На Руси считали, что дом, в котором лежат семена пиона, никогда не поразит молния. В Китае «марьин корень»  входит в состав противораковых средств, а в Японии – антивирусных. В тибетской медицине его использовали при желудочных заболеваниях, эпилепсии и нервных болезнях. В монгольской народной медицине применяют настойку лепестков цветком на водке и траву, собранную во время цветения, при эпилепсии. Настойку семян употребляют при гастритах и маточных кровотечениях, а корни – при болезнях почек и как противоядие при отравлениях.
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УРОЖАЙНОСТЬ СЕМЯН КАНАДСКОЙ ЧЕЧЕВИЦЫ ПРИ 
РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ПОСЕВА В СТЕПНОЙ ЗОНЕ

Самаров В.М., Тарасенко А.И.
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»

Оптимальным способом посева чечевицы является черезрядный способ посева (30 см) с нормой высева 2 млн. всхожих семян на гектар.

Optimum way of lentil sowing is over-row sowing (30 sm) with norm of seeding equal to 2 million seeds on hectare.
Чечевица принадлежит к числу ценных высокобелковых культур. Пожалуй, она – единственная из всего многообразия бобовых культур, белок которой по своей молекулярной структуре очень близко подходит к человеческому белку – миозиму. Известные разновидности чечевицы под названием «канадская», «итальянская», «турецкая» обладают бесценной способностью снижать риски онкозаболевания крови, в том числе при малокровии. Поэтому, не случайно чечевица – наиболее востребованная и одна из самых популярных культур в Европе и на Ближнем Востоке.

Однако чечевица, в какой степени ценная культура, в такой же степени и очень капризная в производстве. В технологии возделывания этой культуры есть ряд существенных особенностей, которые необходимо изучить для каждой природной зоны, для каждого товаропроизводителя и соблюдать при ее выращивании.

Какие же это особенности:

 - сроки сева. Если тарелочная русская чечевица высевается в самые ранние сроки, то канадская – во второй срок;

 - нормы высева – российская высевается с нормой 160-180 кг/га, а канадская – 100 кг/га;

 - продолжительность вегетационного периода тарелочной чечевицы колеблется от 90 до 120 дней, а  канадской – 80-100 дней;

 - следует учесть, что чечевица – низкостебельная культура, она очень легко угнетается сорняками и слабо борется с ними, особенно в начале вегетации;

 - требуются особенности подготовки почвы к посеву.

Наши исследования проводились в степной зоне Самарской области (Нефтегорский район). Почвенный покров опытного участка типичен для этой зоны и представлен черноземом обыкновенным среднегумусным среднемощным тяжелосуглинистым. Мощность гумусового горизонта колеблется от 20 до 25 см, содержание гумуса – 6,5 %, реакция почвенного раствора слабокислая рН = 5,4. Содержание подвижного фосфора и обменного калия составляют соответственно 95 и 110 мг/кг почвы. Это лучшие пахотнопригодные почвы области периодически недостаточного увлажнения. Плотность почвы в слое 0,5 м составляет 1,12 г/см3, в слое 0,5 – 1,0-1,34 г/см3, плотность твердой фазы соответственно равна 2,41 и 2,73 г/см3, наименьшая влагоемкость слоя 0,5 м составляет 25,8 %, а для слоя 0,5-1,0 м – 16,5 %.

Вегетационные периоды были неблагоприятные, засушливые и очень засушливые. Посев проводили 10 мая. Самая высокая продуктивность чечевицы оказалась при рядовом способе посева (расстояние между рядками 15 см) при норме высева 3,5 млн. всхожих семян на гектар, и составила 10,1 ц/га. Низкая урожайность оказалась при рядовом способе посева с нормой высева 4,5 млн. всхожих семян на гектар – 7,0 ц/га. Варианты с нормой высева 3,0 и 4,0 млн/га показали урожайность на уровне 8,9 и 7,3 ц/га. НСР0,5 составил 0,41 ц/га.

Черезрядный способ посева (расстояние между рядами 30 см) с нормой высева в 2 раза ниже – элемент ресурсосбережения семян – оказался более продуктивным. Самая высокая урожайность оказалась на варианте с нормой высева 2 млн. всхожих семян на гектар, и составила 15,0 ц/га. Варианты с нормой высева 1,5 млн/га, 1,8 млн/га и 2,3 млн./га дали соответственно урожайность 8,4 ц/га, 12,3 ц/га и 10,1 ц/га. НСР0,5 здесь составил 0,57 ц/га. На основе проведения исследования можно заключить, что оптимальным способом посева чечевицы канадской является черезрядный способ посева с нормой высева 2,0 млн. всхожих семян на гектар.
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРИНЦИПОВ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ИНЖЕНЕРИИ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ СТОЧНЫХ ВОД 
СЕЛЬСКИХ ПОСЕЛЕНИЙ И ПРЕДПРИЯТИЙ АПК

Сивкова Е.Е.

ГОУ ВПО «Томский государственный университет»
XXI век – век техники и роста энергопотребления. В такой ситуации концепция защиты окружающей среды, выраженная экологическим императивом «Для защиты окружающей среды средств жалеть нельзя», то есть никакие затраты на защиту окружающей среды не являются избыточными, является неверной. Не только современная промышленность, но и традиционные технологии и методы защиты окружающей среды в большинстве случаев базируются на использовании невозобновляемых ресурсов и требуют для достижения природоохранных целей вовлечения огромного количества энергии. С осознанием того, что увеличение потока энергии, направленного на охрану окружающей среды, прямо пропорционально загрязнению окружающей среды, но уже в другом месте, и возникло новое направление в защите окружающей среды – экологическая инженерия (ЭИ). Проекты решения экологических проблем с применением принципов ЭИ направлены не на изменение типа и характера загрязнения, а на устранение такового полностью. Таким образом, произошел переход на новый экологический императив – «Очищая локально – минимизируй загрязнение глобально», очищая у себя – не навреди «соседям». 

Новизна экологической инженерии и ее методов защиты окружающей среды может быть выражена следующим: 

1. Проекты ЭИ для решения экологических проблем основаны на соблюдении экологических принципов. 

Планирование, проектирование и мониторинг в экологической инженерии основаны на глубоком и полном понимании структуры и принципов функционирования естественных систем, на использовании естественных процессов, происходящих в ландшафтных и водных системах. Здесь важное значение имеет способность экосистем к самоорганизации – именно использование в проектах этого свойства экосистем, по мнению H.T. Odumа, которого называют отцом ЭИ, и является сущностью ЭИ. Человек создает лишь начальный набор условий, задает основную структуру, всё остальное делает природа, которая выступает в ЭИ как партнер, коллега. Инженерная доработка экосистем человеком - лишь дополнительная мера к естественным механизмам самоорганизации и самоподдержания экосистем. При этом самоорганизации систем свойственна значительная степень гибкости, которая позволяет экосистемам приспосабливаться как к естественным, так и к антропогенным изменениям. Замена строительства на самоформирование, то есть использование феномена самоорганизации экосистем, – ключевая идея в экологической инженерии [1]. 
2. Главная движущая сила в таких системах –  естественная, а не привнесенная энергия (солнце и гравитация). 

В 1962 году H.T. Odum впервые в Европе дал определение ЭИ. По его мнению, проекты ЭИ –  это  «те случаи, в которых энергия, привлеченная человеком из вне, существенно меньше энергии природных источников, но ее достаточно для того, чтобы произвести большой эффект в результирующих состояниях  и процессах»; «экологические манипуляции человека, вовлекающие малые количества дополнительной энергии для управления системами, в которых главные источники энергии - природные» [2]. Таким образом, H.T. Odum делает акцент в определении ЭИ именно на независимость созданных экосистем от энергии горючего топлива или других потенциально разрушительных источников энергии.

Если говорить о достоинствах проектов ЭИ, то важно отменить взаимную выгоду от их создания как для природы (например, сохранение биоразнообразия и местообитания дикой природы), так и для человека. Именно это подчеркивал в своем определении Mitsch, по его мнению, ЭИ - «проект жизнеспособных экосистем, объединяющих человеческое общество с его естественной окружающей средой, для выгоды обоих» [3]. То есть Mitsch предполагает, что цели экологической инженерии – восстановление нарушенных человеком экосистем и развитие новых, устойчивых экосистем, которые будут иметь и экологическую ценность, и ценность для человеческого общества [4].

Наиболее яркий пример применения технологий ЭИ с точки зрения минимизации вносимой человеком в экосистемы энергии – это технология очистки сточных с помощью конструированных болот или constructed wetlands. 

Очистка сточных вод – одно из самых ранних применений ЭИ – управление загрязнением окружающей среды через использование естественных систем, например, болот. 

Технология «constructed wetlands» – это наиболее перспективный метод очистки сточных вод, который становится достойной альтернативой сложным в эксплуатации и требующим значительных затрат на создание и поддержание стандартным системам водоподготовки. 

Constructed wetlands – это экологически сконструированные болотные экосистемы, объединяющие физические, химические и биологические процессы, вовлекающие болотную растительность, почвы и связанные с ними микробные сообщества, в процесс очистки сточных вод [5]. 

Типичные constructed wetlands состоят из 4 принципиальных элементов: водоупорный слой, фильтрующий слой, болотная растительность и устройства для равномерности подачи стоков. Очистка или доочистка сточных вод от растворимых органических веществ, азота и фосфора в таких системах осуществляется благодаря естественным биохимическим процессам самоочищения, протекающим в водных экосистемах. Биологическими агентами очистки выступает микрофлора, иммобилизованная на фильтрующей загрузке и корнях растений. 

Мировой опыт применения технологии «constructed wetlands» является подтверждением следующих преимуществ данной технологии ЭИ перед стандартными системами обезвреживания сточных вод: низкие капитальные и эксплуатационные затраты, т.к., во-первых, данный метод не требует масштабного капитального строительства и покупки дорогостоящего оборудования, во-вторых, системы «constructed wetlands» основаны на процессах природного саморегулирования, т.е. они способны работать длительное время, не требуя капитального ремонта и дополнительных вложений. Капитальные затраты на создание систем предлагаемой технологии от 2 до 10 раз ниже, чем те же для стандартных очистных сооружений, эксплуатационные затраты ниже в 2-4 раза; отсутствие климатических ограничений использования[6]; простота управления и обслуживания; высокая эффективность очистки сточных вод даже при их низкой температуре и неравномерном поступлении.  Кроме того, применение метода constructed wetlands позволяет провести одновременно с очисткой еще и безреагентное обеззараживание сточных вод. Немаловажным моментом является то, что биоинженерные системы очистки сточных вод являются удобным местообитанием для природной флоры и фауны, эстетичны и, в отличие от традиционных сооружений не являются источником эмиссии парниковых газов, т.к. связывают углекислый газ в фитомассе.
«Constructed wetlands» – в настоящий момент единственная технология, способная экономически и экологически эффективно решить проблему обезвреживания сточных вод малодебетных источников стоков. Так как малые населенные пункты и предприятия, как правило, не имеют финансовой возможности построить типовые очистные сооружения для обезвреживания собственных сточных вод, к тому же низкая температура и крайне неравномерное поступление стоков не позволяет достичь высокой эффективности их очистки стандартными методами.

В сфере моих научных и исследовательских интересов – применение технологии ЭИ «constructed wetlands» в климатических условиях Томской области.  Суровые климатические условия Томской области (чрезвычайно низкая среднегодовая температура (-1,5ºС), понижения температуры до -55ºС) позволят назвать томский опыт уникальным. Однако для того, чтобы обеспечить полноценное функционирование систем «constructed wetlands» в Томской области необходимо:

1. изучить и оптимизировать функционирование систем в зимний период, а также определить возможности поддержания эффективной деятельности систем при аномально низких температурах;

2. разработать варианты стабилизации потока сточных вод для повышения эффективности очистки стоков малодебетных источников с крайне неравномерным их поступлением;

3. разработать технологичный способ проращивания и высевания наиболее популярных в системах «constructed wetlands» видов болотной растительности, пригодной для выращивания в условиях Томской области.

С мая этого года для выполнения перечисленных задач в рамках программы «УМНИК» Фонда содействия развитию малых форм предпринимательства в научно-технической сфере мы начали реализацию проекта «Разработка малозатратной ресурсо- и энергосберегающей технологии очистки и обеззараживания сточных вод малых населенных пунктов и предприятий агропромышленного комплекса». 
В качестве опытного полигона для проведения научно-исследовательской работы предполагается использовать  очистные сооружения с. Корнилово Томской области. 

Разрабатываемая технология предназначена для реализации предприятиями ЖКХ малых поселений, организациями, работающими в сфере оказания услуг природоохранного назначения, для очистки и обеззараживания сточных вод. 

Разработка и внедрение технологии «constructed wetlands», адаптированной к условиям Томской области, позволит сельским поселениям и предприятиям АПК отказаться от строительства и обслуживания дорогостоящих и малоэффективных типовых очистных сооружений, при этом будет решена проблема очистки сточных вод, что приведет к снижению платежей за сброс загрязняющих веществ и микроорганизмов со сточными водами в водные объекты области и даст возможность получить необходимые разрешительные документы на водопользование. 
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Антропогенное загрязнение и качество
 сельскохозяйственной продукции

Смирнова В.С., Скворцов А.В.
АЩУ ВПО «Ленинградский государственный
 университет имени А.С. Пушкина» 
Огромное количество загрязняющих агентов промышленности и сельского хозяйства оказывают влияние на все биологические объекты. Основные источники высокого уровня загрязнения почвы и воздуха – автотранспорт, предприятия металлургии, химии и нефтехимии, стройиндустрии, энергетики, целлюлозно-бумажной, кабельной промышленности и сельскохозяйственного производства. Разные водные объекты России тоже испытывают интенсивную антропогенную нагрузку. Почти половина населения страны пользуется питьевой водой, не соответствующей санитарно-гигиеническим стандартам качества. В местах питьевых водозаборов каждая третья проба не отвечает санитарно-химическим и каждая четвёртая –  микробиологическим нормативам.
Ежегодно в России образуется около 7 млрд т бытовых, сельскохозяйственных, промышленных и иных отходов, из которых лишь 28% используются в хозяйстве. Тревогу вызывает накопление токсичных и экологически опасных отходов. Часто эти отходы содержат тяжелые металлы, радионуклиды, опасные органические соединения и др.
В различных районах Северо-Западного региона России время от времени происходят аварии, катастрофы, находятся экологически опасные предприятия, такие, как полигон промышленных отходов «Красный Бор» в Ленинградской области.

При создавшихся техногенных условиях особое внимание заслуживает охрана окружающей среды, знание законов природы, чтобы уменьшить напряжённость антропогенного воздействия. Загрязнение окружающей среды в результате промышленного и сельскохозяйственного производств оказывает негативное влияние на жизнь растений и животных, их рост, развитие, формирование репродуктивных органов, урожайность и продуктивность, качество продукции и сырья.
Образование мегаполисов, развитие промышленных зон, нерациональная химизация сельского хозяйства и концентрация животноводства создали угрозу насыщения окружающей среды отходами и искусственными химическими соединениями. Количество их в окружающей среде превышает предельно допустимые концентрации для живых организмов. Как правило, эти вещества являются ядами, обладают часто мутагенными, канцерогенными, таратогенными и другими отрицательными свойствами.
Такие объекты как почва, вода, атмосферный воздух находятся под влиянием функционирования разных отраслей производства. Это приводит к их негативным изменениям. Из-за нерационального использования минеральных удобрений, широкого применения пестицидов и гербицидов можно наблюдать отравление и гибель полезных организмов, ухудшение гранулометрического состава почвы, снижение в ней гумуса, питательных веществ, усиление эрозионных процессов, ухудшение водного, воздушного, теплового режимов почв. Это снижает качество растениеводческой и животноводческой продукции. Для получения продукции, отвечающей санитарно-гигиеническим требованиям, с одной стороны, нужен строгий контроль за содержанием вредных веществ и химических соединений в окружающей среде, а с другой, – знать их предельно допустимые концентрации в производимой продукции. Это требует знания путей регулирования их содержания, а также внедрение безотходных технологий производства.
Экологизация производственной деятельности человека, охрана природных жизнеобеспечивающих систем, а также комплекс мер по предотвращению их загрязнения, поддержанию и восстановлению их целостности необходима для достижения экологической устойчивости и сохранения природно-ресурсного потенциала. 
В результате промышленных выбросов и изменения внешних условий наблюдается локальное подкисление почвы. Следует учитывать, что подкисление увеличивает подвижность суперэкотоксикантов (тяжелых металлов, стойких органических веществ) и снижает доступность элементов питания растениям.
Не менее актуально сегодня и радиационное загрязнение, особенно после катастрофы на Чернобыле. Установлено, что доза облучения, получаемая ежегодно каждым петербуржцем, втрое больше дозы, получаемой жителем Лондона или Стокгольма. Источником радиации может быть естественный фон (космос, радиоактивные элементы на планете Земля – гранит, радон, моноцитовые пески и др.) и антропогенный фактор: аварии на АЭС, ядерные испытания, рентгеновские аппараты, радиоактивные отходы и др. Долгоживущие радиоактивные вещества, мигрируя в экосистемах, концентрируются в конечных звеньях пищевых цепей, где их концентрация может увеличиваться в тысячи раз.
Большое влияние на качество водного режима региона оказывают сточные воды, а ежегодно предприятия только Санкт-Петербурга сбрасывают 1 млн м3 неочищенных сточных вод.
Приведённые факты свидетельствуют о том, что усиление истощительного землепользования в условиях экономического кризиса с присущим ему существенным сокращением мероприятий по охране и рациональному использованию земель, снижением общего уровня культуры земледелия и слабой государственной поддержкой сельскохозяйственных производителей влечет за собой углубление деградации почвенного покрова, а это – реальная угроза существования настоящего и будущих поколений.
В связи с этим непременным условием оптимизации агропромышленного производства является его экологизация, т. е. разностороннее научное обеспечение и непрерывное функционирование научно-технических достижений от их источников до товаропроизводителя.
По мнению В.Н. Кирюшкина, в последние годы предпринята попытка разработки методологии экологизации земледелия, которая рассматривает совершенное земледелие в многомерной системе координат, интегрирующей шесть групп факторов. Экологизация земледелия связана с совершенствованием систем обработки почвы, с адаптацией их к разным почвенно-климатическим, геоморфологическим условиям в соответствии с агроэкологическими требованиями к сельскохозяйственным культурам. 

Чрезмерное использование техники при обработке почвы крайне неблагоприятно сказывается на санитарно-гигиеническом качестве продукции. Из выхлопной трубы каждого трактора, автомобиля выбрасывается 200 различных веществ и только пять из них не ядовиты, а остальные 195 отравляют воздух, почву, водоёмы, получаемую продукцию, как растениеводства, так и животноводства.

Не менее важно и рациональное использование удобрений. Интенсивное их применение является существенным недостатком, так как приводит к подкислению и ухудшению свойств почвы. Следствием может быть повышение подвижности радионуклидов и тяжёлых металлов, накопление их в продукции и снижение её качества. В некоторых (например, фосфорных) удобрениях могут присутствовать тяжёлые металлы – уран, торий, кадмий, цинк, радон, мышьяк, стронций, другие ядовитые вещества и элементы. У животных некоторые органы являются «мишенями» для радионуклидов, т.е. поражаются ими в первую очередь. Накопление радионуклидов в организме зависит от их тропности – способности накапливаться в определённых органах. Стронций, барий и фтор накапливаются преимущественно в костях; магний, торий и плутоний – в печени; селен, мышьяк, висмут – в почках; йод и бром – в щитовидной железе.

Разные растения способны по-разному накапливать тяжёлые металлы. Селен максимально концентрируется в горчице, ртуть – в грибах, свинец – в мхах и лишайниках. В растительных продуктах его больше, чем в животных. Среди растениеводческой продукции содержание свинца наименьшее – в пшенице и картофеле, а наибольшее – в листовых зеленных, овощных и плодово-ягодных культурах. По увеличению содержания тяжёлых металлов овощные культуры можно распределить следующим рядом: картофель < морковь < свёкла < огурцы < томаты < капуста < салат.

ПДК тяжёлых металлов в почве, валовое содержание (мг/кг) составляет: мышьяк – 2,1; ртуть – 2,0; свинец – 32,0; сурьма – 150; марганец – 1500.

Большую угрозу для здоровья человека и животных представляет накопление нитратов и нитритов в растениеводческой продукции. Наибольшей способностью к их аккумуляции обладают тыквенные, капустные и маревые. Предельно допустимые санитарно-гигиеничские нормы нитратов и нитритов (мг/кг) составляют: для перца, томата, огурца – нитратов – 200 (нитритов – 5); тыквы и кабачка – 700 (5); листовых зеленных – 1000 (10); капустных – 600 (10); корнеплодов – 500 (10); бобовых – 300 (5). Распределение нитратов в растительных органах, потребляемых в пищу, разнообразно и требует конкретных знаний. 

Продукты животного происхождения содержат относительно меньшие концентрации нитратов и нитритов, чем растительные продукты.
Таким образом, развитие техногенных условий жизни человечества в настоящее время породило большой ряд экологических проблем, требующих скорейшего решения во избежание крупных природных катастроф, которые могут повлечь за собой необратимые последствия для всех сфер земли и населяющих её организмов. Одной из главнейших проблем, требующих незамедлительного решения, в настоящее время является постоянный рост уровня антропогенного загрязнения окружающей среды, что отрицательно сказывается на качестве производимой сельскохозяйственной продукции.
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СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ В КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ
Соболева О.М. 
ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт»

Одним из важных биотических ресурсов современного промышленного города являются его зеленые насаждения, выполняющие средообразующие, экономические, рекреационные и социальные функции (Сергейчик, 1997; Неверова, Колмогорова, 2003; Петункина и др., 2003), а также функцию опытно-контрольных баз проведения биомониторинга (Неверова, Еремеева, 2006; Авдеева и др., 2008).

Не угасает внимание исследователей-экологов к одному из основных объектов озеленения – сосне обыкновенной (Pinus sylvestris L.), что объясняется ее характерными особенностями как древесного организма (большая продолжительность жизни, площадь контакта со средой), представителя хвойных пород (низкий уровень метаболизма, несовершенная проводящая система, многолетние ассимиляционные органы), так и видоспецифическими характеристиками (постепенность процесса нарушения, максимальные повреждения хвои (Петункина, Ковригина, 2005), высокая чувствительность в сочетании с низкой газоустойчивостью (Смит, 1985). В целях фитоиндикации сосна используется и в Кемеровской области (Сосна обыкновенная...., 1997), где высока техногенная нагрузка. Основные работы сосредоточены в областном центре, где функционируют кафедра ботаники КемГУ и лаборатория экологического биомониторинга в Институте экологии человека СО РАН; исследования проведены также в г. Новокузнецке и Новокузнецком районе (Николайченко, 2006; Чертова, 2002, 2003, 2007а, в-д, ж, з; Соболева, 2008; Соболева и др., 2009) и окрестностях гг. Ленинск-Кузнецкий, Топки и Юрга (Чертова, 2007а, в, д, е). 

В связи с этим представляется актуальным аналитический обзор методов и направлений, позволяющих осуществлять мониторинг состояния городских зеленых насаждений сосны обыкновенной. В условиях Кузбасса изучению подвергаются следующие характеристики сосны обыкновенной: 

· Активность ферментов, например, пероксидазы, аскорбатоксидазы (Рачковская, Ким, 1980; Неверова, 2001а, б, 2003);

· Пул протекторов – защитных веществ клетки, например, аскорбиновой кислоты (Неверова, 2001а, б, 2003);

· Содержание различных форм азота, серы, фосфора в составе хвои (Петункина, Лыбина, 1992; Накопление тяжелых..., 1993; Неверова, 2001а, 2003, 2008б; Петункина, Ковригина, 2005);

· Аккумуляция тяжелых металлов в ассимиляционных органах (Накопление тяжелых..., 1993; Неверова, 2001а, 2003);

· Содержание фотосинтетических пигментов хвои – хлорофиллов и каротиноидов (Неверова, 2001а; Петункина, 2006; Состояние хвойных..., 2002; Чертова, Филиппова, 2002, 2003; Чертова, 2002, 2003, 2007б, г-е; Соболева, 2008; Соболева и др., 2009);

· Анатомо-морфологические характеристики хвои (Чертова, 2007з);

· Морфометрические особенности хвои и побегов (Неверова, 2001а, 2002а, б, 2003; Чертова, 2007в, е, ж);

· Флуктуирующая асимметрия хвои брахибласта (Чертова, 2007а; Соболева и др., 2009);

· Относительное жизненное состояние отдельных деревьев и насаждений в целом (Петункина, 2001; Неверова, 2008а; Чертова, 2007г, ж; Соболева и др., 2009);

· Наличие хлорозов и некрозов хвои (Неверова, 2001а; Петункина и др., 2002; Чертова, 2007ж);

· Интенсивность фотосинтеза (Петункина, 2001);

· Продуктивность насаждений (Экологическое состояние..., 2005; Николайченко, 2006).

Таким образом, в настоящее время для изучения сосны обыкновенной в условиях Кузбасса охвачены практически все методики, характеризующие изменения на всех уровнях организации данного древесного организма. Вместе с тем, почти не используются современные методы физиолого-биохимических исследований сосны: не изучены такие важнейшие процессы, как дыхание хвои, размножение дерева и т.д.; не учитывается изменение активности множества ферментов, ответственных за окислительный и энергетический статус растений; из широкого спектра клеточных защитных веществ анализируется лишь ничтожная их часть; не нашло отображение в работах изучение количества запасных питательных веществ, содержания фенольных соединений, в том числе катехинов и дубильных веществ и др. Одними из относительно новых методов являются способы измерения замедленной флуоресценции хлорофилла хвои, кислотности содержимого клеток хвои, которые, видимо, также не вошли в комплекс освоенных в Кузбассе методик.

Таким образом, актуальным представляется расширение как существующего набора методов, характеризующих состояние сосны обыкновенной в условиях техногенеза, так и географии изучения в пределах Кемеровской области. Полученные данные необходимо использовать для составления комплексной характеристики посадок сосны обыкновенной в Кузбасском регионе и, в конечном итоге, для целей фитомониторинга.
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АГРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПЕРЕУВЛАЖНЕННЫХ ЛАНДШАФТОВ ПРЕДГОРНОЙ 
ЗОНЫ КУБАНИ

Хаджиди А. Е.
ФГОУ ВПО «Кубанский государственный аграрный университет»
Агроэкологическая устойчивость ландшафтов переувлаженнных земель предгорной зоны Кубани должна быть обеспечена выполнением агромелиоративных мероприятий, направленных на сохранение агроресурсного потенциала сельскохозяйственных земель и восстановление переувлажненных ландшафтов. 

Для сохранения и восстановления плодородия черноземных почв установлены три этапа мелиорации переувлажненных земель, включающих региональные мероприятия по управлению стоком, локальные мероприятия по отводу избыточных вод с подтопляемых площадей и мелиорацию переувлажненных земель.
Первый этап - региональные гидромелиоративные мероприятия. 

Региональные гидромелиоративные мероприятия включают в себя:

1) Восстановление естественной дренажной сети: расчистка русел рек, их притоков и крупных балок; утилизацию донных отложений и древесной растительности; обустройство природоохранных зон вдоль русел рек; восстановление дамб обвалования рек.

2) Восстановление региональной коллекторно-дренажной сети: межхозяйственной сети (нагорный канал, Варнавинский канал, Крюковский канал); межхозяйственных насосных станций и инженерных сооружений на сети.

Второй этап – внутрихозяйственные гидромелиоративные мероприятия.

Они включают в себя восстановление внутрихозяйственной коллекторно-дренажной сети и насосных станций; расчистку болотной растительности; строительство дренажа и т.п.

Третий этап – агротехнические мероприятия.

В состав этих мероприятий входят: мероприятия по улучшению водно-физических свойств почв; осушение переувлажненных земель; химические и удобрительные мелиорации; модернизация системы земледелия. 
Осушение – основной прием воздействия на неблагоприятный мелиоративный режим переувлажненных земель агроландшафтов с целью обеспечения их агроэкологической устойчивости и восстановления природно-ресурсного потенциала.

Способы осушения представляют собой систему конкретных мероприятий и устройств, с помощью которых решается задача сбора и отвода избыточных поверхностных и подземных вод из переувлажненного почвенного профиля и создания в нем экологически обоснованного мелиоративного режима.

Способ осушения устанавливают, исходя из принятого метода осушения, типа водного питания, намечаемого (в структуре агроландшафта) сельскохозяйственного использования осушаемой территории, водопроницаемости грунтов и технико-экономических показателей вариантов осушения.

Способы осушения включают практически все компоненты комплексной мелиорации:

- гидротехнические средства (устройства каналов, закрытого дренажа, вертикального дренажа);

- агромелиоративные мероприятия (глубокое рыхление почвы, профилирование поверхности и др.);

- агротехнические приемы (оструктуривание почвы, повышение мощности гумусного слоя);

- противоэрозионные мероприятия (лесопосадки, лункование склонов).

Для охраны сельскохозяйственных земель от переувлажнения необходима комплексная механизация мелиоративных работ, которая должна предусматривать оптимальное сочетание использования строительных и мелиоративных машин как в процессе выполнения капитальных масштабных работ – строительство и реконструкция крупных осушительных коллекторно-сбросных сетей, – так и в процессе их эксплуатации; при выполнении технологических операций в процессе возделывания сельскохозяйственных культур. Главным условием должно быть обеспечение требуемого качества работ при минимальных материальных и финансовых затратах.

Для выполнения мелиоративных работ применяют специальные мелиоративные механизмы, общестроительные и сельскохозяйственные машины. Парк основных машин для комплексных мероприятий на переувлажненных сельскохозяйственных землях приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Парк основных мелиоративных машин для проведения комплексных мероприятий на переувлажненных сельскохозяйственных землях

	№ п/п
	Наименование мелиоративной техники
	Марка

	
	
	трактора
	машины

	1
	Бульдозер
	ДТ-75Д, класс 3
	ДЗ-42Г

	2
	Бульдозер
	Т-130, класс 6
	ДЗ-110А

	3
	Бульдозер
	Т-130, класс 6
	ДЗ-109Б

	4
	Скрепер
	Т-4А, класс 4
	ДЗ-111А (вместимость ковша 4,5 м3)

	5
	Скрепер
	Т-150К, класс 3
	ДЗ-87 (вместимость ковша 4,5 м3)

	6
	Скрепер
	Т-130, класс 6
	ДЗ-77А (вместимость ковша 4,5 м3)

	7
	Грейдер
	Т-150К, класс 3
	ДЗ-507А

	8
	Грейдер
	Т-130К, класс 6
	СД-105-3

	9
	Автогрейдер
	
	ДЗ-122А-3

	10
	Планировщик
	Т-130.1Г, класс 6
	ДЗ-602(вместимость ковша 5 м3)

	11
	Каналокопатель 
плужно-роторный
	ДТ-75БС4, класс 3
	МК-23 (глубина каналов до 0,5 м)

	12
	Экскаватор 
одноковшовый
	ЮМЗ-6А, класс 1.4
	ЭО-26218 (вместимость ковша 0,25 м3)

	13
	Экскаватор 
одноковшовый
	Самоходный пневмоколесный
	ЭО-3322В (вместимость ковша 0,5 м3)

	14
	Экскаватор 
одноковшовый
	Самоходный, на гусеничном ходу
	ЭО-3122 (вместимость ковша 0,63 м3)

	15
	Экскаватор 
одноковшовый
	Самоходный, на уширенном гусеничном ходу с драглайном
	Э-304Д (вместимость ковша 0,4 м3)


Перечисленная мелиоративная техника применяется для устройства крупных коллекторно-сбросных каналов, отсыпке грунта в пониженные и подтопляемые места, рытья мелких отводных каналов.

В случаях, когда осушительная сеть уже существует, для предотвращения подтопления пониженных участков агроландшафта следует использовать технику, обеспечивающую глубокое рыхление почвы, устройство щелей, кротовых дрен и поверхностных борозд.
Таблица 2 – Основная почвообрабатывающая и агромелиоративная техника для работы на переувлажненных массивах

	№ 
п/п
	Наименование машин
	Марка

	
	
	машины
	трактора

	1
	Глубокорыхлитель 
одноножевой
	ГР-1-60
	ДТ-75Д

	2
	Глубокорыхлитель 
двухножевой
	ГР-2-60
	ДТ-75Д

	3
	Плуг чизельный навесной
	ПЧН-3,2
	ДТ-75Д

	4
	Плуг чизельный навесной
	ПЧНК-4,1
	Т-150

Т-150К

	5
	Рыхлитель ротационный 
бесприводной
	РР-3,2
	ДТ-75Д

	6
	Кротодренажная машина
	КН-1М
	ДТ-75Д

	7
	Бороздодел навесной
	БРН-1
	ДТ-75Д


Указанный комплекс основных машин прошел производственную проверку в 2005-2007 гг. в сельскохозяйственных предприятиях на землях бассейновой зоны р. Кирпили.

Отказ от выполнения комплекса агромелиоративных приемов, работ по поддержанию в рабочем состоянии мелиоративных каналов, коллекторно-сбросной сети, соединение с естественными водоприемниками на территории своих хозяйств приведет к ухудшению агроэкологического состояния ландшафтов, возникновению крупных застойных зон, в которых водоток практически отсутствует.

Ресурсосберегающие технологии возделывания сельскохозяйственных культур на переувлажненных землях предгорной зоны Кубани, базирующиеся, как правило, на применении почвообрабатывающих и посевных машин нового поколения, позволяют обеспечить заданные параметры обработки почвы, восстановить ландшафты. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОРТОВ И ГИБРИДОВ КАРТОФЕЛЯ, УСТОЙЧИВЫХ К ВИРУСАМ В УСЛОВИЯХ КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Чечкарёва Ю.В.

ГНУ Кемеровский НИИСХ СО Россельхозакадемии

По мере развития отечественной селекции картофеля, встают более сложные задачи, так как новые сорта должны превосходить существующие по комплексу хозяйственно-ценных признаков. Сегодня наиболее актуальные проблемы селекции – комплексная устойчивость к наиболее вредоносным грибным и вирусным болезням, вредителям, раннеспелость, качество клубней и пригодность к переработке. Успех в решении этих проблем и создании новых сортов картофеля в значительной степени зависит от качества исходного материала.

Актуальной для селекции остаётся устойчивость к наиболее вредоносным патогенам – вирусам Х, Y, S, M, L [1].

Являясь нуклеопротеидами, вирусы при размножении в клетках растения-хозяина используют его ресурсы, необходимые для синтеза клеточных белков и нуклеиновых кислот. Поэтому в большинстве случаев вирусная инфекция вызывает патологические изменения в клетках растения, сопровождаемые проявлением внешне заметных симптомов. Патологическое действие вирусов затрагивает разнообразные физиологические процессы (дыхание, фотосинтез, синтез аминокислот, белков, нуклеиновых кислот, и вероятно, многих других веществ), заражая растения и вызывая симптомы болезней. В теории вирусных болезней растение, которое выросло из клубня заражённого растения, называется вторично инфицированным; растения, которые заражаются в процессе роста, называются первично инфицированным. У вторично и первично инфицированных растений, как правило, симптомы существенно различаются. Старые растения менее восприимчивы к вирусному заражению, чем молодые. Этот феномен известен как возрастная устойчивость растений. 

Основными переносчиками вирусных инфекций (ВЛСК, YВК, А, М) являются тли; некоторые вирусы (ХВК) могут быть распространены только путём непосредственного контакта. Отмечая возрастную вредоносность фитопатогенных вирусов на картофеле, следует также особо подчеркнуть, что некоторые вирусы вызывают внутренние некрозы в клубнях, что делает их практически непригодными как для употребления в пищу, так и для промышленной переработки. В этом отношении особенно следует отметить железистую пятнистость и опробковение клубней. [4].

В результате поражения картофеля вирусом резко снижаются продовольственные и технические качества клубней, их лёжкость, что ведёт в дальнейшем к уменьшению энергии прорастания и жизнедеятельности молодых растений [3]. Снижение продуктивности растений, поражённых вирусами, в латентной форме варьирует в зависимости от сорта и клубневого поколения [8]. Исследованиями Д.И. Кругловой [5] установлено, что поражение смешанной инфекции вирусов ХВК и YВК приводит к снижению урожая на 80-90 %.

В северных районах нашей страны размер ущерба достигает от 10 до 20 %, а в южных – 50-70 %. Среди множества имеющихся в стране вирусных заболеваний картофеля в Кемеровской области наиболее часто встречаются такие: морщинистая мозаика, полосчатая мозаика, крапчатость и закручивание листьев. Каждая вирусная болезнь имеет свои отличительные признаки [11]. Наиболее типичные симптомы вирусных заболеваний на картофеле – задержка роста, изменение окраски различных органов, изменение формы и размеров листьев, плодов, цветков, поражение некротического типа.

Одним из самых вредоносных вирусов является Y-вирус картофеля (YВК), поражающий культурные сорта картофеля, табака и другие экономически важные культуры. Инфицирование YВК в случае поражения сортов картофеля, толерантных к данному вирусу, может привести к потерям урожая до 15-30 %. У сортов, неустойчивых к данному патогену, снижение урожайности достигает 50-70 % [10].

В последнее десятилетие в отношении исходного материала в селекции появились два понятия – источники и доноры. Источником считают дикие и культурные виды или гибриды, обладающие каким-либо признаком, но не известно, как этот признак передаётся потомству. Донорами являются сорта, формы диких и культурных видов, межвидовых гибридов, которые хорошо передают ценные признаки потомству при гибридизации [9]. 

За последние годы исследований в различных научных учреждениях из коллекции диких видов удалось выделить новые источники устойчивости к отдельным вирусам картофеля [1]. 

Источниками устойчивости к вирусу Y являются дикие виды S. demissum, S. polytric, S. stoloniferum, S. chacoense и полученные на их основе сорта: Барбара, Баста, Бекас, Бета, Бзура, Бизон, Бобр, Вега, Дорадо, Голубизна, Клёпа, Кардиа, Корине, Никулинский, Пересвет, Пилица, Ресурс, Рослау, Сан, Сантэ, Сигнал, Стоброва, Ута, Форелле, Франзи, Хейдрун, Эста и гибриды 88.16/20, 88.34/14.

К вирусу Х: S. acaule, S. andigenum, S. sucrense и сорта с их участием Агути, Азия, Атлантик, Мони, Никола, Ресурс, Рослау, Сафир, Серрана, Инта, Сокольский.

К вирусу L: S. acaule, S. andigenum, S. berthaultii, S. chacoense и сорта Адретта, Войсен, Сафир, Швальбе [1, 2].

Всесторонняя оценка родительских форм по комплексу хозяйственно-ценных признаков в зависимости от условий выращивания имеет большое значение в селекции картофеля. Ежегодное изучение исходного материала, поступающего из мировой селекции ВНИИР им. Н.И. Вавилова и других научных учреждений, позволило выделить сорта с комплексом полезных признаков и вовлечь их в селекционный процесс [6]. При селекции на иммунитет подбор пар для гибридизации включает использование одного или двух устойчивых партнёров, а на полевую устойчивость обязательно наличие двух устойчивых родительских форм [2].

В Кемеровском НИИСХ проведено испытание вирусоустойчивых сортов и гибридов отечественной и зарубежной селекции. Исследования проводились на полях отдела селекции и семеноводства картофеля КемНИИСХ в 2007-2008 гг. Предшественник – сидеральный пар. Почва – чернозем выщелоченный среднемощный среднегумусный тяжелосуглинистый. Содержание в почве за 2007, 2008, 2009 гг. N-NO3 – 6,2, 21,5, 19,3 мг/кг, Р2О5 – 127, 90, 118 мг/кг, К2О – 120, 85, 110 мг/кг соответственно. Агротехника в опыте общепринятая для первичного семеноводства по голландской технологии. 
За период вегетации проводились фенологические наблюдения за ростом и развитием растений. Устойчивость к болезням (альтернариозу, вирусам, фитофторозу, фузариозному увяданию) определялась визуально в полевых условиях на естественном фоне. 

Среди множества сортов и гибридов, изучаемых в коллекционном питомнике, есть образцы, которые являются донорами (89-1-12, 190-4, 180-1, 91-19-3, 90-6-2, 90-7-2) источниками (Agata, Adora, Accent, Adretta, Baszta, Granola, Karlena, Sante, Ресурс, Сокольский, 2384-13, 93-104-2, 93-169-6, 9123-34) устойчивости к вирусам.

В результате исследований по скороспелости и продуктивности ни один сорт не превысил стандарты: ранний сорт Любава (200 г/куст) и среднеранний сорт Невский (919 г/куст) (таблица 1). 
Таблица 1. Характеристика сортов и гибридов по хозяйственно-ценным признакам в условиях Кемеровской области, 2007-2008 г.

	Сорт, 

гибрид
	Происхождение
	Скороспелость, г/куст
	Урожайность,

г/куст
	Содержание 

крахмала, %

	
	
	2007
	2008
	ср.
	2007
	2008
	ср.
	2007
	2008
	ср.

	Любава, st
	КемНИИСХ
	83
	320
	200
	910
	972
	941
	17,35
	13,63
	15,49

	Невский, st
	С-ЗНИИСХ
	95
	135
	115
	955
	884
	919
	15,36
	15,36
	15,36

	Adretta
	Германия
	95
	125
	110
	864
	369
	616
	18,10
	18,00
	18,05

	Baszta
	Польша
	55
	150
	100
	861
	-
	430
	20,40
	18,70
	19,55

	Karlena
	Германия
	-
	105
	50
	822
	657
	740
	16,60
	21,10
	18,85

	Sante
	Ниделанды
	30
	55
	40
	816
	 -
	408
	15,11
	16,40
	15,75

	89-1-12
	ВИР
	-
	45
	20
	425
	355
	390
	18,88
	15,70
	17,29

	90-6-2
	ВИР
	15
	110
	60
	758
	700
	729
	16,35
	16,20
	16,30

	90-7-2
	ВИР
	80
	80
	80
	470
	756
	613
	16,85
	17,55
	17,20

	2384-13
	ВНИИКХ
	40
	255
	150
	523
	600
	560
	22,74
	17,70
	20,22

	9123-34
	ВНИИКХ
	40
	125
	82
	983
	-
	491
	21,72
	23,5
	22,61


НСР05                                 23      33               120     80                 1,21     1,06

В связи с тем, что у  доноров и источников устойчивости к вирусным болезням низкая урожайность, в гибридизацию следует включать одним из родителей высокоурожайные сорта.

По содержанию крахмала высокие показатели были у всех сортов, приведённых в таблице 1.
Оценка устойчивости к болезням проводилась по 9-ти балльной шкале: 9 – очень высокая, 1 – неустойчивая. В результате испытаний были выделены сорта и гибриды, отличающиеся высокой устойчивостью к болезням в условиях Кемеровской области. Высокой устойчивостью (8-9 баллов) к вирусным болезням выделились сорта Adretta, Baszta, Karlena и гибрид 91-19-3 (таблица 2). Высокой (9 баллов) и относительно-высокой (7-8 баллов) устойчивостью к комплексу болезней (вирусам, ризоктониозу, фитофторозу, альтернариозу, парше обыкновенной) обладают сорта Baszta, Granola, Сокольский и гибриды 90-6-2, 91-19-3, 2384-13.

Таблица 2. Устойчивость сортов и гибридов картофеля к болезням в условиях Кемеровской области (балл), 2007-2008 гг.

	Сорт, 

гибрид
	Происхождение
	Вирусы
	Ризоктониоз
	Фузариозное увядание
	Альтернариоз
	Фитофтороз
	Парша

	
	
	
	ботва
	клубни
	
	
	ботва
	клубни
	

	Любава, st
	КемНИИСХ
	7
	9
	7
	7-9
	7-9
	7-9
	9
	5-8

	Невский, st
	С-ЗНИИСХ
	9
	7-9
	7
	5-9
	7
	7-8
	9
	5-7

	Adretta
	Германия
	9
	9
	5-9
	9
	7-9
	7-9
	9
	7

	Baszta
	Польша
	9
	9
	9
	9
	7-9
	7-8
	9
	8-9

	Granola
	Германия
	7-9
	7
	7
	9
	7-9
	7-9
	7-9
	8-9

	Karlena
	Германия
	9
	7-9
	5-7
	7-9
	7
	8-9
	9
	7-9

	Сокольский
	Елецкая ОС
	7-9
	7-9
	7
	9
	8-9
	9
	9
	7-8

	90-6-2
	ВИР
	7-9
	7
	7
	9
	7-9
	7
	8-9
	7-9

	90-7-2
	ВИР
	7-9
	5-9
	9
	9
	7-9
	8-9
	9
	7

	91-19-3
	ВИР
	9
	8-9
	9
	9
	7
	7-8
	9
	7-9

	2384-13
	ВНИИКХ
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9
	7-9
	7-8


В 2008 г. из Всероссийского института растениеводства были присланы гибриды, являющиеся донорами и источниками устойчивости к вирусу Y: 97-159-3, 99-6-6, 99-6-5, 99-6-10, 122-29, 97-155-1, 97-162-2, 97-152-8, 99-1-3, 94-5, 88-2. Все они в дальнейшем будут вовлечены в процесс гибридизации с целью выведения вирусоустойчивых сортов.
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АНАЛИЗАТОР ДИНАМИКИ СОСТОЯНИЯ ПОЧВЫ И АТМОСФЕРЫ 
Яговкин А.Ю., Асташкина А.П.
ООО «НПП «ИТМ» г.Томск

В настоящее время мониторинг состояния почвы и атмосферы ведется выборочно и эпизодически. Например, для мониторинга состояния конкретных зон сельхозугодий обычно используют набор отдельных измерительных устройств с необходимостью выезда специалиста на место, причем в таком случае весьма затруднено или невозможно получить динамическую картину изменения параметров почвы по времени суток, в течение сезона или среднесуточные параметры. Среднесуточные параметры может получить стационарная метеостанция, однако эти параметры усреднены по всем участкам. Известно, что состояние почвы на различных участках сильно зависит от высоты их расположения, степени наклона и ее ориентировки по сторонам света, близости грунтовых вод и других. 
Контроль параметров состояния почвы наиболее важен для регионов, находящихся в зоне рискованного земледелия, а потому разработка новых технологий контроля и прогнозирования в аграрном секторе экономики является актуальным [1].

Нами разработан портативный автономный анализатор динамики состояния почвы локальных земельных участков и атмосферы непосредственно над этими участками для агротехнического и экологического мониторинга.

Предложенная конструкция анализатора динамики состояния почвы и атмосферы  позволяет разместить его на любом участке почвы, требующем контроля, автоматически, через заданные промежутки времени фиксировать замеряемые параметры установленных датчиков, которые свидетельствуют о состоянии почвы и атмосферы, сохранять полученные данные, а также передавать сохраненную информацию в компьютер. Программное обеспечение позволяет анализировать собранную информацию, выдавать рекомендации по проведению необходимых полевых работ или формировать отчет о состоянии экологической обстановки контролируемой местности.

Разработанное устройство имеет автономный источник питания, систему сбора, хранения и передачи измеряемых параметров и набор датчиков для измерения следующих параметров:
- температура почвы (глубина 10 см), 

- температура воздуха (с экраном от ИК - видимых излучений), 

- влажность воздуха, 

- влажность почвы, 

- освещенность, 


Дополнительно при установке соответствующих датчиков можно контролировать следующие параметры:

- кислотность почвы, 

- концентрация окислов азота в воздухе

- концентрация окислов серы в воздухе,

- концентрация углеводородов в воздухе,

- другие.

Разработанный анализатор не имеет аналогов в мире. С другой стороны, конструкция проста, а эксплуатация анализатора не требует специального обучения. На конструкцию анализатора оформлена заявка на получение патента на полезную модель.
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Рисунок 1 – Общая классификации биологически активных добавок к пище
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