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ЧАСТЬ I
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ПОНЯТИЯ                                         РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Гребенникова В.В.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

В самом общем виде природопользование это использование информации, энергии, времени, вещества и пространства живыми существами конкретной биосферы. Ресурсы, т.е. то, что можно использовать, «находятся» в определенных природных объектах и явлениях. Поэтому природопользование в системе наук о взаимоотношениях человека и природы играет огромную роль.

Все живые существа рождены «пользователями» тех ресурсов, которые существуют в природе. Человек, как высшее творение призван «по уму» – использовать, сберегать, преумножать и распределять эти ресурсы. 

Природным экосистемам ресурсов всегда хватает. Количество ресурсов лимитирует чрезмерное размножение какого-либо одного вида и тем самым в природе поддерживается равновесие и разнообразие.

Другое дело человек. Развитое сознание позволяет ему использовать такие ресурсы, которые недоступны другим живым существам, преобразовывать природные ресурсы в формы, не существующие в естественных условиях. Более того, человечество создало вещества, не существовавшие на Земле. Вещества, которые Природа «не знает» как включить в круговорот.

Для более глубокого понимания словосочетания рациональное природопользование, интересно рассмотреть смысловую нагрузку основных (ключевых) слов. 

Рациональный – (rаtiоnаlis, лат) – разумный, целесообразный, обоснованный, разумно обоснованный. В контексте со словом рациональный, природопользование буквально можно прочитать так – разумное употребления с пользой, какого-либо природного ресурса.

Такая формулировка требует определения понятие пользы. А это в свою очередь требует определенных критериев пользы или эффективности.

Польза в «Словаре русского языка» (под редакцией С. Ожегова) определена следующим образом – хорошие, положительные последствия, выгода.

Возникает необходимость определить понятие выгоды при использовании природы. Для кого в этом случае должна быть выгода? Для человека или для природы в целом, включая человека, как элемент природы.

Чтобы разобраться в этом вопросе, целесообразно определиться с понятием Природа. Самое общее определение - всё существующее во Вселенной; органический и неорганический мир.

Таким образом, рациональное природопользование должно осуществляться человеком так, чтобы в первую очередь была «польза» природе и далее себе, как элементу природы. 

В качестве показателей такой пользы или рационального природопользования могут выступать: 
· Экологическая устойчивость биосферы – способность экосистемы сохранять свою структуру и функционирование при воздействии внешних или внутренних факторов. 

· Здоровье человека, включая физическое, психологическое и нравственное. 

· Экономное использование природных ресурсов. 

· Восполнение израсходованных природных ресурсов. 

· Преимущественное использование возобновляемых природных ресурсов. 

· Повторное использование отработанных ресурсов и ряд других показателей.

Человечеству понадобилось примерно 5 млн. лет, чтобы его численность достигла 1 миллиарда. Затем понадобилось всего 50 лет (1920-1970 гг.), чтобы его численность удвоилась, т.е. возросла от 1,8 млрд. до 3,5 млрд. человек. В 1999 г. численность населения Земли составила 6 млрд. человек. К 2050 году численность населения может составить 12-14 млрд. человек (рис. 1) 
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Рис. 1. Рост численности населения на планете

За всю историю существования человечества исчезло около 150 видов млекопитающих, из которых более 40 видов исчезли за последние 50 лет. За прошедшие 30 лет исчезло более 40 видов и 40 подвидов птиц. Под воздействием человека изменилась и абиота (все неживое на Земле). Примерные сроки исчерпания некоторых абиотических природных ископаемых представлены на рис. 2.
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Рис. 2. Обеспеченность стран мира разведанными запасами полезных ископаемых
Исключительно важное значение полезных ископаемых в развитии человеческого общества отражены в названии длительных исторических периодов «каменный», «бронзовый», «железный».

«Каменный век» (8-4 тыс. лет до н. э.) - самый продолжительный в истории человечества. На этой стадии своего развития человек использовал твердые горные породы - обсидиан, кремень, кварцит. Он изготовлял из них ножи, скрепки, живя еще в пещере. К концу каменного века первобытный человек начинает строить жилища из камня, дерева. Женщины используют украшения из золота и камней.
«Бронзовый век» (4-1 тыс. лет до н.э.) - человек научился использовать самородную медь. Это мягкий металл. Поворотным моментом в истории человечества стало открытие сплавов: медь с оловом, медь со свинцом, медь с сурьмой, медь с серебром. Их можно было ковать, но в отличие от чистой меди они были прочными. Это была бронза. Центры добычи меди становились центрами экономическими и политическими (Афины, Македония, Спарта, Греция). Золото находили в песках и галечниках речных долин.
«Железный век» (1 тыс. лет до н. э.) - коренной перелом в укладе жизни человечества. Дешевое железо заменило дорогую бронзу. Это резко повысило эффективность хозяйства. Началась эпоха, когда железо стало металлом царей. Тот побеждал, у кого было железное оружие. Кельты (галлы) на территории современной Франции, Бельгии и Северной Италии знали секрет получения железа. Они жили рядом с месторождением лимонита (оксид железа) и держали в трепете даже римлян.
На заре человечества (к началу нашей эры, I - XVII век) Человек научился добывать и обрабатывать золото, серебро, медь, бронзу, свинец, железо. Он знал и использовал цветные драгоценные и полудрагоценные камни (агаты, топаз, горный хрусталь, бирюзу, малахит и т.д.).
В средние века (XVII - XVIII век) - заложены основы рудной геологии и создана горнорудная промышленность. В России наибольшие события происходили во время правления Петра 1 (1689 - 1725 гг.). В становлении отечественной науки геологии и минералогии большой вклад внес М. В. Ломоносов. Осваивались богатства Урала.
Новое время (XVIII - XX век) - темп исторических событий высокий. Характерно: становление науки; окончательное создание горнорудного дела; лавинное ускорение научно-технического прогресса. XIX век - век чугуна.
Первая половина XX века - (1900 - 1960 гг.) - время великих открытий. Создаются новые отрасли науки и производства: электротехническая, автомобильная, радиоэлектронная. Изготовлены новые виды оружия для 1 и 2 Мировых войн. В первой половине XX века философское обоснование экологических проблем в системе «человек — природа» звучало следующим образом: человек - царь природы и взять ее богатства - наша задача. В обществе технологический уклад представлен распространением электричества и двигателей внутреннего сгорания.
Вторая половина XX века (1960 - 2000 гг.) - современный этап развития человечества. Во второй половине 20 века социально организованный человек удваивает свою мощь через каждые 15 лет. Объективными причинами явилось: а) рост населения на земном шаре до 6 млрд. человек; б) быстрый рост в мире научно-технического прогресса. Это приводит к усилению взаимодействия природы и общества. 

Как показывает опыт, влияние природных ресурсов и численности населения на результаты хозяйственной деятельности нельзя считать однозначным и определяющим. В частности, к самым богатым странам в настоящее время относят Японию и Швейцарию, которые обладают весьма скудными природными ресурсами. Что касается численности населения, то высокий уровень благосостояния характерен как для стран с большим числом жителей (США, Япония, Германия), так и для небольших стран (Люксембург, Финляндия).

Особое место занимает Россия. Наша страна богаче всех в мире по природным ресурсам. По численности населения мы превосходим все развитые страны Европы. Вместе с тем по показателями качества жизни (потребление продуктов питания, обеспеченность жильем, услугами, состояние здоровья жителей и т. д.) Россия никогда не выделялась в лучшую сторону, а в последние полвека оказалась в числе стран с наиболее низким уровнем благосостояния. 

Общая оценка качества жизни обычно проводится по следующим направлениям:

-здравоохранение;

-среднее образование;

-высшее образование;

-жилищные условия (выбор, качество, доступность);

-культура и отдых;

-инфляция;

-безработица;

-мотивация работников;

-уровень жизни пенсионеров;

-взрослые и дети, охваченные системой социальной помощи                     (процент населения);

-качество и доступность детских дошкольных учреждений;

-проблемы наркомании, алкоголизма и тяжких преступлений;

-качество природной среды (воздух, вода, инфраструктура);

-гражданские свободы;

-правоохранительные органы и суд;

-уровень политического участия.

Наряду с проблемой определения перечня показателей качества жизни существенное значение имеет проблема их относительной значимости. Обычно она решается на основе мнений экспертов.

Чтобы управлять природопользованием, необходимо располагать данными о том, какая именно среда оптимальна для нормальных условий жизни человека. Так, в США существует балльный показатель, именуемый индексом качества природной среды. Его максимальное значение для самых лучших условий окружающей среды составляет 700 баллов. Индекс определяется по результатам балльной оценки состояния воды, воздуха, природных ресурсов и т.д. Например, известно, что этот индекс снизился в США с 406 баллов в 1969 году до 343 баллов в 1977 году, а затем, когда проблемы защиты окружающей среды стали активно решаться, индекс стал возрастать. Балльная оценка состояния природной среды дает возможность ежегодно устанавливать, за счет какого именно фактора снижается индекс.

В нашей стране величиной, обеспечивающей нормальное функционирование и устойчивость экосистем и биосферы, является ПДЭН (предельно допустимая экологическая нагрузка). 
Для обоснования ПДЭН необходим всесторонний анализ окружающих природных сред, основой которого служит мониторинг - система долгосрочного наблюдения за уровнем и характером загрязнения. В общей системе мониторинга большая роль принадлежит выявлению откликов биотических компонентов экологических систем на действие загрязнений. Второй этап всестороннего анализа окружающей природной среды заключается в определении экологически допустимых нагрузок и воздействий на отдельные организмы, популяции, экосистемы, биосферу и в выработке экологических норм допустимых нагрузок. Критическим звеном всей экосистемы может оказаться тот или иной вид организмов (экологическая мишень), чувствительный к данному фактору. Этот вид и будет определять нагрузку на систему в целом.

Что же ждет человечество в XXI веке? Философским обоснованием развития системы «человек - природа» является стратегия устойчивого развития, принятая в декларации на «глобальном саммите» в Рио-де-Жанейро в 1992 г. и резолюции XXI Конференции ООН по ОС и Развитию. Достижение глобальной устойчивости общества означает обеспечение потребностей сегодняшнего дня без риска способности окружающей среды поддерживать жизнь в будущем. Это значит обеспечить качество жизни, экологическую безопасность и здоровье нации. 
В нашей стране целям социального развития не придавалась долгое время экологической ориентации. Мы знаем, что основной документ, по которой живут граждане в демократической стране - это конституция. Ни в одной из предыдущих конституций (ленинская - 1924 г.; сталинская - 1936 г.; брежневская - 1977 г.) не говорили о сохранении среды обитания и природных богатств страны. В современной конституции Российской Федерации (1993 г.) не сформулировано ясной цели общества, но экологическая проблема трактуется следующим образом: «вменяя в обязанность каждому гражданину охрану природы, окружающей среды, бережное отношение к природным богатствам» (ст. 58). Конституция одновременно гарантирует право на благоприятную окружающую среду, достоверность информации о ее состоянии, возмещение ущерба, причиненного здоровью экологическими нарушениями (ст. 42). Важнейшие законодательные установки пока в России не находят должного практического воплощения.
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АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ БИОПРЕПАРАТОВ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО И                    РОСТОСТИМУЛИРУЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ НА КАЧЕСТВО ОГУРЦА В УСЛОВИЯХ ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА

Гребенникова В.В., Колмыкова В.А.

ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

Аннотация

Получение качественной овощеводческой продукции – одна из главных задач товаропроизводителя. Особое внимание уделяют содержанию в овощах нитратов. Высокое их количество нежелательно. В России и в различных странах существуют ограничения содержания нитратов в овощах. Важную роль играют микроэлементы и витамины не только для роста и развития растений, но для человека.

Огурцы являются ценным продуктом питания благодаря содержанию щелочных элементов, которые улучшают пищеварение, регулируют работу сердца и почек, способствуют выведению из организма вредных веществ. В них содержатся витамины С, В1,В2, небольшое количество свободных органических кислот. По содержанию витаминов огурец – явно не чемпион, он содержит их в небольших количествах. Но в плодах огурца много минеральных солей и ферментов, способствующих усвоению витамина В2 и белков из другой пищи (например, из мяса) и поддержанию оптимальной щелочной реакции крови. Энергетическая ценность огурцов небольшая – 670 Дж/кг, т.к. он содержит много воды (95-97%). Огуречная вода помогает растворять вредные токсины, способствуя очищению организма. 

Исследования проводились ФГУП «Суховский», тепличном хозяйстве Кемеровской области. Объектом исследования служили растения огурца сорт Эффект F1. Изучали влияние биопрепаратов Бинорам и Триходермин, а также ростостимуляторов, таких как Оберег, Иммуноцитофит, Феровит на продолжительность фенологических фаз растений, на ассимиляционную площадь листа и урожайность.

Исследования проводились в 2005-2008 г. Объектом исследований служили растения огурца гибрида F1 Эффект. На 1 м2 размещали 1,9 растения. Полезная площадь теплицы составляет 1300 м2. Опыты закладывались в 4-кратной повторности. Количество модельных растений в каждой повторности 10 шт., при общем числе растений в вариантах 140 шт. Во всем опыте наблюдения проводились по 4 вариантам за 2240 растениями. 

Схема опыта: Вода – (контроль), Бинорам, Триходермин, Оберег, Иммуноцитофит, Феровит.

За 4 года исследований, как в первом, так и во втором культурообороте установлено, что наименьшее содержание нитратов в плодах огурца было на варианте с применением биопрепарата Бинорам 195 мг/кг сырой массы, что на 49% ниже контроля. Количество нитратов на варианте с применением препарата Триходермин ниже контроля на 115 мг/кг, но на 70 мг/кг выше варианта с применением Бинорама. Сравнивая влияние стимулятором роста на содержание нитратов в плодах огурца, необходимо отметить положительное влияние препарата Оберег. Количество нитратов на этом варианте равно 205 мг/кг, что на 175 мг/кг ниже контроля и на 55 мг/кг ниже варианта с применением стимулятора роста Иммуноцитофит. Наибольшее содержание нитратов в огурцах на варианте со стимулятором роста Феровит – 345 мг/кг, что на  150 мг/кг выше варианта с применением биопрепарата Бинорам и на 140 мг/кг выше варианта с применением стимулятора роста  Оберег, но ниже на 35 мг/кг количества нитратов, содержащихся в плодах огурца на контроле.

Другим фактором, характеризующим качество овощной продукции, является содержание в ней витаминов. Витамины – это группа органических соединений разнообразной химической природы, которые необходимы для животных и человека в очень малых количествах, по сравнению с основными питательными веществами. В организме они выполняют каталитические функции. Витамины синтезируются в растительном организме, следовательно, растения являются источником витаминов для человека и животных. Витамин С (аскорбиновая кислота) обладает окислительно-восстановительными свойствами у многих растений, участвует в процессе дыхания как переносчик атома водорода. Важная роль витаминов в растениях не ограничивается их участием в превращении имеющихся в организме соединений, они существенно влияют на усвоение растением необходимых веществ из окружающей среды. Установлено, что при введении в растение витаминов В6, С, РР и других повышается интенсивность фотосинтеза и увеличивается содержание сахаров. 

Аскорбиновая кислота обеспечивает устойчивость растений к действию радиации, т.е. является радиопротектором. Функция радиопротекторов состоит в гашении свободных радикалов, возникающих при облучении, в создании локального недостатка кислорода или в блокировании реакций с участием продуктов – производных радиационно-химических процессов. 

В результате проведенных исследований определено, что применение биопрепаратов положительно влияет на накопление витамина С, в сравнении с вариантами, на которых применяли стимуляторы роста (табл.1).

Таблица 1 – Влияние биопрепаратов и стимуляторов роста на содержание  витамина С в огурцах, мг/кг сырой массы

	Варианты
	Содержание, мг/кг
	% к контролю

	Контроль
	1,36
	100

	Бинорам
	3,49
	257

	Триходермин
	2,47
	182

	Оберег
	1,41
	104

	Феровит
	1,56
	137

	Иммуноцитофит
	2,20
	162


Так на варианте с применением препарата Бинорам содержание витамина С, превышает Контроль на 157%, Триходермин – на 41%. Иммуноцитофит на 58%. Среди стимуляторов роста лучший результат был на варианте с применением Иммуноцитофита 2,20 мг/кг, что превышает контрольный вариант на 0,84 мг/кг, и эта разница составляет 62%. Таким образом, обработка препаратами Бинорам, Триходермин, Иммуноцитофит стимулирует накопление витамина С в плодах огурца.

Для нормального роста и развития растений кроме основных элементов питания (азот, фосфор, калий) растению необходимы и микроэлементы. Содержание микроэлементов определялось в научно-исследовательской лаборатории микропримесей в г. Томске. 

Таблица 2 – Влияние биопрепарата и стимуляторов роста на содержание микроэлементов в огурцах, мг/кг сухой массы

	Вариант
	Zn
	Cu
	Se
	J
	Fe

	Контроль
	0,65
	0,039
	0,015
	0,019
	0,22

	Бинорам
	0,69
	0,045
	0,057
	0,026
	0,13

	Триходермин
	0,66
	0,140
	0,021
	0,073
	1,10

	Феровит
	0,37
	0,058
	0,078
	0,070
	0,65

	Оберег
	0,90
	0,156
	0,047
	0,055
	0,55

	Иммуноцитофит
	0,60
	0,062
	Менее 0,01
	0,052
	0,11


По всем вариантам опыта содержание микроэлементов не превышает ПДК для овощных культур. Влияние различных препаратов на содержание микроэлементов было не однозначным. Максимальная концентрация цинка наблюдается при использовании Оберега – 0,90 мг/кг, тогда как с использованием Феровита содержание цинка минимально – 0,37 мг/кг. На содержание меди в большей степени оказали влияние Триходермин и Оберег – 0,140 и 0,156 мг/кг сухой массы. Содержание селена и йода достоверно увеличивается на всех вариантах опыта по сравнению с контролем.

Таким образом, использование биологических препаратов достоверно снижает количество нитратов в огурце, увеличивает содержание витамина С, способствует увеличению содержания микроэлементов, особенно таких как селен и йод в 1,5-3 раза, но превышет ПДК этих элементов в овощной продукции.
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ОЦЕНКА И АНАЛИЗ CОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ                      ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ КУЗБАССА

Декина А.И., Бондарева Г.С.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

По данным экологического рейтинга регионов России, составленного общественной организацией «Зеленый патруль», Кемеровская область занимает 36 место среди 83 субъектов РФ. Еще два года назад наше положение было намного хуже: в 2008 году Кузбасс был лишь на 74 месте.

Специалисты составляют рейтинг по нескольким критериям: какое внимание в регионе уделяется природоохранной деятельности, экологические аспекты состояния экономики и промышленных объектов и состояние среды обитания человека [6].

На территории Кемеровской области проделана большая работа по улучшению экологической ситуации, но впереди еще немало дел.

В 2009г. стационарными источниками предприятий и организаций области выброшено в атмосферный воздух 1408 тыс. тонн загрязняющих веществ, что на 95 тыс. тонн меньше, чем в 2008г., эта положительная тенденция сохраняется на протяжении всего анализируемого периода (рисунок 1). 
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Рис. 1– Выбросы в атмосферу загрязняющих веществ, отходящих от стационарных источников (тысяч тонн)

Обратимся к наиболее крупным по численности населения городам Кемеровской области, с численностью населения более 100 000 человек. Здесь на долю газообразных и жидких загрязняющих веществ приходится 89% выбросов, твердых – 11%. Наиболее загрязненный атмосферный воздух из представленных городов, как видно из рисунка, отмечен в городе Прокопьевске, что напрямую связано с профильностью данного населенного пункта, а именно: транспорт, несомненно – угледобывающая промышленность и прочие источники загрязнения атмосферы. Кроме того, географическое месторасположение города, его роза ветров усиливает масштабы экологического бедствия.

Основными загрязнителями атмосферы остаются организации, осуществляющие добычу каменного, бурого угля и торфа, предприятия металлургического производства и предприятия по производству электроэнергии, на долю которых приходится соответственно 60%, 19% и 10% общих выбросов [4].

В течение года на очистные сооружения поступило 79% всех веществ, отходящих от стационарных источников выделения, из них уловлено и обезврежено 96%.

Антропогенное воздействие на окружающую среду сводится не только к сфере деятельности человека и использования средств передвижения, но  и к производству отходов жизнедеятельности. По данным Федеральной службы государственной статистики за 2009г. в сравнении с предыдущим годом выбросы жидких отходов и бытового мусора на одного жителя области уменьшились с 533 кг до 499 кг [7]. Ежегодно, по разным оценкам, в Кемеровской области образуется порядка 1-1,3 миллиона тонн твердых бытовых отходов.

Однако, необходимо отметить, что в крупных городах (с численностью населения более 100 000 тыс. чел.) ситуация складывается иным образом. Рассмотрим динамику вывоза отходов населения на примере столицы области – города Кемерово (рисунок 2). 

[image: image4.emf]0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

2003

2004

2005

2006

2007

2008

год

Тысяч кубических метров

Жидкие отходы

Бытовой мусор


Рис. 2 – Данные по вывозу спецтранспортом бытового мусора и
 жидких отходов в г. Кемерово

Данные, представленные на рисунке 2, характеризуют следующую ситуацию: количество жидких отходов за анализируемый период существенно не изменяется, что связано с относительно стабильной численностью населения города (перепись населения проводится не ежегодно, естественная убыль населения «перекрывается» за счет миграции). Относительно вывоза отходов бытового мусора (ТБО), можно отметить следующее – с 2003 по 2008 годы объем бытовых отходов увеличился на 58%. Эта негативная тенденция вызвана следующими причинами, такими как улучшение качества жизни населения (например, увеличение доходов граждан и как следствие материальных благ). 

В результате с 1940 года практически полностью заполнен один из двух полигонов ТБО площадью 90,2 гектара в Кемерово. Общая площадь, занятая под объектами размещения ТБО в Кузбассе, превышает 13 тысяч гектаров или 0,015% площади территории области. 

Вместе с тем количество ТБО с каждым годом увеличивается, а их качественный состав усложняется. Прогнозируется, что в случае роста потребительской способности населения до уровня западных стран количество бытовых отходов может возрасти еще в 4-5 раз.

Далее обратимся к проблеме загрязнения сточных вод и поверхностных водных объектов. На территории Кемеровской области по гидрогеологическому районированию выделяется два бассейна подземных вод первого порядка: Западно-Сибирский артезианский бассейн, Саяно-Алтайская гидрогеологическая складчатая область.

Характерными загрязняющими веществами рек Кемеровской области являются [5]: нефтепродукты, фенолы, соединения азота, железа, меди, цинка, марганца, взвешенные вещества, органические соединения по показателям ХПК (химическое потребление кислорода) и БПК5 (биохимическое потребление кислорода).

По состоянию на 31.12.2009, на территории Кемеровской области разведано 158 месторождений и участков подземных вод с запасами 1817,09 тыс. куб. метров в сутки. В настоящее время эксплуатируется всего 46 месторождений, а из общих разведанных запасов используется лишь 464,63 тыс. куб. метров в сутки, что на 261,57 тыс. куб. метров в сутки больше, чем в предшествующем году.

Подземные воды наиболее заселенной центральной части области, относящейся к Кузнецкому бассейну, находятся под постоянным воздействием техногенной нагрузки. Это объясняется максимальной концентрацией предприятий горнорудной промышленности, проводящих разработку полезных ископаемых подземным и открытым способами. В связи с этим обратимся к рисунку 3, где представлены данные по уровню загрязнения наиболее крупных по численности населения городов Кемеровской области (с численностью населения более 100 000 человек).

[image: image5.emf]0

100

200

300

400

500

2003 2004 2005 2006 2007 2008

год

миллионов кубических 

метров

Прокопьевск

Новокузнецк

Междуреченск

Кемерово


Рис. 3 – Сброс загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты

Основными компонентами загрязнения вод являются: мышьяк, ванадий, медь, свинец, формальдегид, азот аммонийный, хром+6, цинк, анилин, нитриты, нитраты и другие химические элементы. 

Несмотря на то, что по отдельным загрязняющим веществам произошло увеличение массы сброса (жиры, масла, кремний, анилин, алюминий, цианиды, ХПК), в целом, масса сброса загрязняющих веществ в 2009 году уменьшилась на 45814,72 т или 7,4 %. В процентном отношении наиболее существенное снижение сброса загрязняющих веществ произошло по таким веществам, как мышьяк, кадмий, кальций, никель, метанол, ванадий. Значительные изменения по массе сброса произошли по сухому остатку (-29676 т), сульфатам (-8658 т), хлоридам (-4855 т), БПКполн. (-1045 т). Основными причинами снижения массы сброса являются сокращение объемов сброса сточных вод, усиление контроля за качеством сточных вод.

Отметим, что по сравнению с 2008 годом наблюдается незначительное снижение антропогенной нагрузки на водные объекты области. В расчете на одного жителя Кемеровской области масса сброса загрязняющих веществ в 2009 году составила 0,202 т (в 2008 году – 0,219 т) [5].

Положительным моментом можно признать, что предприятиями области в 2009г. было выполнено 97% запланированных мероприятий по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. На эти цели за счет всех источников финансирования использовано 448 млн. рублей (для сравнения: в 2006 г – 117 млн. рублей; в 2007 году – 323 млн. рублей; в 2008 году – 346,8 млн. рублей.).

Текущие затраты на охрану природы в области составили 5,9 млрд. рублей, из них 49,5% – на охрану и рациональное использование водных ресурсов, 22,9% – охрану атмосферного воздуха, 22,7% – охрану окружающей среды от отходов производства и потребления, 4,9% – на рекультивацию земель. Наибольший удельный вес в текущих затратах приходится на предприятия металлургического производства (50,4%). Затраты на рекультивацию земель, в основном, осуществлялись организациями по добыче каменного и бурого углей (93,4%).

Платежи промышленных предприятий за вредное воздействие на окружающую среду в 2009г. составили 655 млн. рублей и сократились на 16% по сравнению с предыдущим годом. Максимальная доля этих платежей приходилась на организации, осуществляющие добычу полезных ископаемых (61%) [7]. 

За последние годы закрыто ряд грязных производств, таких, как Беловский цинковый завод, «Прогресс», «Коммунар», агломерационный цех №1 Абагурской обогатительной фабрики, а также около 300 маломощных, морально и физически устаревших котельных, коксовая батарея №5 и доменная печь №4 на НКМК [4]. В настоящее время приостановлена деятельность Кузнецкого цементного завода, построенного в сороковые годы прошлого века и не отвечающего природоохранным и санитарным требованиям.

По данным экологов, в 2009 году в Кузбассе выбросы вредных веществ в атмосферу промышленных предприятий уменьшились на 8,5%. Несмотря на рост объёмов производства, на 35 тыс. кубометров в год сократились вредные сбросы в главную водную артерию Кузбасса – реку Томь. Самое серьёзное внимание областные власти стали уделять проблеме переработки мусора. 

Для решения проблем экологического характера в области создана оптимальная структура управления экономическими процессами развития региона.

Действуют экспертно-консультативный совет по особо охраняемым природным территориям Кемеровской области, Координационный совет по развитию угольной промышленности, охране труда, промышленной и экологической безопасности в Кемеровской области, Совет по инвестиционной и инновационной деятельности при Губернаторе Кемеровской области.

Определены приоритетные направления развития Кемеровской области на долгосрочный период, которые нацелены на повышение экологической устойчивости:

-обеспечение энергетической и экологической безопасности региона;

-повышение уровня экологического сознания и культуры населения.

Кроме того, в «Стратегии социально-экономического развития Кемеровской области до 2025 года» и «Программе социально-экономического развития Кемеровской области до 2012 года» заложены конкретные комплексные мероприятия, направленные на охрану окружающей среды и повышение эффективности использования природных ресурсов [1, 2]:

-утилизация отходов угольной, металлургической и химической промышленности, рекультивация нарушенных земель, а также формирование целевой программы по реабилитации соответствующих территорий Кузбасса;

-модернизация системы очистных сооружений в населенных пунктах области;

-строительство и реконструкция сооружений по хранению и утилизации твердых бытовых и промышленных отходов;

-лесоразведение, противопожарное обустройство и осуществление эффективного управления лесами и другие.

Для улучшения окружающей среды и качества жизни населения Кемеровской области приняты долгосрочные целевые программы «Экология и природные ресурсы Кемеровской области на 2008-2011 годы» [3], «Модернизация объектов коммунальной инфраструктуры и обеспечение энергетической эффективности и энергосбережения на территории Кемеровской области на 2008-2010 годы», «Чистая вода на 2008-2011 годы».

Ежегодно заключаются Соглашения о социально-экономическом сотрудничестве между Администрацией Кемеровской области и крупными промышленными компаниями и холдингами, в которых предусматриваются и меры по предотвращению загрязнения окружающей среды [4]. 

Список использованной литературы

1. Закон Кемеровской области №74-ОЗ от 11 июля 2008 года «Стратегия социально-экономического развития Кемеровской области до 2025 г.»

2. Закон Кемеровской области от 11.07.2008 №75-ОЗ «Об утверждении Программы социально-экономического развития Кемеровской области до 2012 года»

3. Постановление Коллегии Администрации Кемеровской области от 10.09.2008 № 368 «О внесении изменений в Постановление коллегии Администрации Кемеровской области от 04.07.2007 № 192 «Об утверждении среднесрочной региональной целевой программы «Экология и природные ресурсы Кемеровской области» на 2008 - 2010 годы»

4. Информационно-новостной и деловой сайт Кузбасса [Электронный ресурс] / Кузнецкий портал ; разраб. и диз. – Студия Алексея Лобуа. – Электрон. дан. – Кемерово, cop.2000-2010. - URL: http://www.mediakuzbass.ru, свободный. – Загл. с экрана. - Яз. рус., - (Дата обращения: 25.10.2010).

5. Материалы к государственному докладу «О состоянии и охране окружающей среды Кемеровской области в 2009 году» [Электронный ресурс] // Экология и природные ресурсы Кемеровской области; разраб. и созд. сайта - ГУ «Областной комитет природных ресурсов». – Электрон. дан.  - Кемерово, cop.2010. - URL: http://www.ecokem.ru, свободный. - Загл. с экрана. - Яз. рус., - (Дата обращения: 27.10.2010).

6. Сергеева А. Кузбасс поднялся выше в экологическом рейтинге [Электронный ресурс] / А. Сергеева. - Электрон. ст. - Кемерово, 2010. - URL: http://gazeta.a42.ru/lenta/show/9020.html, свободный. - Загл. с экрана. - Яз. рус., - (Дата обращения: 25.10.2010).

7. Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс] / Федеральный портал управленческих кадров; разраб. сайта - Группа Компаний КОНСТАНТА. – Электрон. дан. - Федеральная служба государственной статистики, 1999 – 2010.  - URL: http://www.gks.ru
, свободный. - Загл. с экрана. - Яз. рус., - (Дата обращения: 27.10.2010).

УДК 502:631.4(571.17)

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА АНТРОПОГЕННОГО                  ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПОЧВЫ В КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Колмыкова В.А.

ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

Аннотация

Кемеровская область по-прежнему занимает одно из ведущих мест в Западно-Сибирском регионе по основным экономическим показателям. И как следствие, растет антропогенная нагрузка на окружающую среду. Почва, является своеобразным индикатором происходящих процессов и изменений в окружающей среде.

Homo sapiens, как биологический вид, живет и развивается в мире сложных взаимоотношений, в мире взаимозависимости от биогенных и абиогенных факторов. С ростом народонаселения, с развитием науки и техники стало очевидным, что основным фактором, нарушающим сбалансированность взаимоотношений живой природы и окружающей среды, является хозяйственная деятельность человека. Хозяйственная деятельность человека, включая все отрасли научных исследований, промышленности, строительства, транспорта и сельского хозяйства, с развитием научного и промышленного потенциала оставляет свой след на окружающей среде, чаще всего негативный [2]. 

Актуальным, на сегодняшний день, является создание научно-обоснованной системы рационального природопользования, позволяющей прогнозировать возможные изменения биосферы под воздействием негативных антропогенных вмешательств, что позволило бы предотвратить разрушение и сохранить нормальное функционирование её при возрастающих нагрузках. Но в настоящее время основное внимание уделяется загрязнению вод и атмосферы, изменение качества которых наиболее ощутимы. Загрязнение почв, обладающих буферностью, и поэтому относительно устойчивых к антропогенному воздействию, пока недостаточно беспокоит широкую общественность. Однако именно загрязнение почв и их многоплановая деградация существенно скажется в дальнейшем, поскольку восстановление почвенного покрова – процесс длительный и сложный, кроме того, пока мало изучены условия получения экологически безопасной продукции на загрязненных почвах. Наиболее опасной деградацией почв является их загрязнение тяжелыми металлами или другими химическими элементами, техногенное поступление которых в окружающую среду оказывает негативное воздействие на почвы и растения, приводит к нарастанию экологически опасных последствий и представляет угрозу для здоровья человека.

В структуре земельных угодий Кемеровской области сельскохозяйственные угодья составляют 2404,3 тыс. га, из них пашни – 1486,6 тыс. га. 105 тыс. га пахотных земель относится к категории эрозионно-опасных и 337,5 тыс. га подверженных водной и ветровой эрозии. 

Проявление эрозионных процессов и их негативные последствия в значительной мере зависят от характера использования земель. Наибольший ущерб наносит распашка с нарушением агротехнических мероприятий, особенно на склонах. Объемы работ по предотвращению процессов эрозии почв посредством выполнения берегоукрепительных мероприятий на реках области, а также посадки лесных полос, предусмотренных комплексной программой повышения плодородия почв, повсеместно прекратились. 

Помимо эрозионных процессов, влияющих на деградацию почв, для условий Кемеровской области характерно проявление таких негативных процессов как переуплотнение, переувлажнение и засоление пахотных угодий. В наибольшей степени переуплотнению подвержен корнеобитаемый слой серых лесных почв, что составляет 1,3-1,5 г/см3, в меньшей степени высоко гумусированные почвы, такие как черноземы выщелоченные и оподзоленные – 1,0 – 1,2 г/см3.

Несмотря на сокращение площади обрабатываемых почв, позитивных изменений в структуре деградированных земель не отмечается, что вызвано, прежде всего, отсутствием у землевладельцев, землепользователей и арендаторов земель средств на поддержание состояния земель на надлежащем уровне. По этой же причине на территории Кемеровской области резко сократились объемы работ по текущему уходу и реконструкции мелиоративных систем, известкованию почв, а также количеству внесенных в почву органических, минеральных удобрений и химических средств защиты растений

В районах крупных индустриальных центров области и автомобильных дорог почвы загрязнены тяжелыми металлами, а также подвержены механическому, химическому и биологическому загрязнению.

Сплошного обследования по загрязнению тяжелыми металлами на территории области не проводится. Проводились отдельные исследования в районах крупных промышленных городов, в результате которых установлены очаги загрязнения почв токсическими химическими веществами, тяжелыми металлами, пестицидами и пр. Наибольшее загрязнение почв тяжелыми металлами в области характерно для зоны влияния городов Новокузнецка, Киселевска, Осинники, где показатели суммарного загрязнения почв соответствуют третьему (опасному) уровню. Почва санитарно-защитных зон имеет максимальный уровень накопления загрязняющих веществ.

Таким образом, почвы Кемеровской области наиболее интенсивно подвергаются загрязнению тяжелыми металлами в зоне влияния промышленных городов, предприятий по добыче угля и полиметаллических руд, ТЭЦ, работающих на твердом местном топливе. Из всего спектра определенных элементов наиболее часто встречаются высокие концентрации кадмия, хрома, никеля, кобальта, цинка, свинца. Эти элементы поступают в сопредельные среды – воду, атмосферный воздух, растения.

В настоящее время в Кемеровской области числится 62,361 тыс. га нарушенных земель (0,65 % от общей площади), в том числе при разработке месторождений полезных ископаемых было нарушено 57,292 тыс. га, при строительстве – 3,484 тыс. га [1]. Карьерные выемки и отвалы вскрышных пород являются масштабными и долговременными источниками загрязнения пылью атмосферного воздуха и близлежащих земель.

Несмотря на то, что проводятся исследования в плане рекультивации нарушенных земель, сформированы теоретические основы этого направления, активно ведется работа по рекультивации нарушенных земель, в основном самими предприятиями угольной промышленности, темпы ее оставляют желать лучшего, так как скорость отчуждения земель существенно опережает темпы рекультивации. 

Вместе с тем в Кузбассе в достаточной мере разработаны принципы и технологии лесной и сельскохозяйственной рекультивации. В последнем случае отражены не только физические, водно-физические, химические свойства техногенных почв, их плодородие, выраженное накоплением биологического урожая кормовых культур, но и микробиологические процессы трансформации биологического вещества.

Чтобы проецировать рекультивационные мероприятия в практическую плоскость, необходимо иметь четкую программу восстановления нарушенных земель, в основе которой должен быть комплексный системно-управляемый мониторинг. Считаем, что только сопряженный анализ динамики природных компонентов и антропогенных факторов может дать объективную информацию о состоянии и возможных негативных изменениях природной среды.

Это, на наш взгляд, позволит прогнозировать негативные изменения, процессы почвообразования, скорость восстановления почвенного  плодородия, выбирать наиболее оптимальные направления биологической рекультивации и управлять технологическими приемами в практическом ее осуществлении.

Исходя из вышесказанного, необходимость регионального мониторинга земель с целью своевременного выявления негативных процессов и оценок их последствий очевидна.
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ИЗУЧЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЛЕГКОЙ ФРАКЦИИ УГОЛЬНОЙ ЗОЛЫ В КАЧЕСТВЕ                           МИНЕРАЛЬНОЙ ДОБАВКИ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ                 СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Корецкий Д.С.

Кузбасский государственный технический университет

В последние годы в литературе появились сообщения о возможности использования в сельском хозяйстве, строительстве, устройстве газонов легкой фракции угольной золы.

Угольная зола отличается от угольного шлака. При сжигании углей в бытовых топках и районных котельных образуется конгломерат минеральной части топлива с коксом и полукоксом, в результате сплавления слипшиеся конгломераты образуют шлак. В топочных устройствах тепловых электростанций при сжигании угольной пыли (размеры частиц менее 50 мкм) 93-94% золы уходит из топочного пространства, не образуя шлака. Условия сжигания угля совершенно другие, пылеугольный факел мгновенно сгорает, температура в ядре факела доходит до 16000 С, огромная тяга за счет высокой трубы (100-200 м) тянет золу в верхнюю часть топки, затем зола попадает в скруббер и скатывается по трубе на золоотвал; такая зола называется летучей или золой уноса. Частички золы уноса имеют вид правильных сфер размерами от 1 до 30 мкм; сферы не полые, а сплошные – зола тонет в дистиллированной воде, этиловом спирте.

Особо нужно сказать о микроэлементном составе золы. Готшлак, сравнивая состав микроэлементов в почве и угольной золе, обнаружил, что содержание в золе таких элементов, как бериллий, бор, селен, галлий, мышьяк, молибден, серебро, в 10-200 раз превышает их содержание в почве, что имеет важное значение для питания растений [2].

На золоотвалах произрастают растения, зерна которых заносятся ветром: это вейник, сурепка, кустарники. Это один из опорных факторов, позволяющий выдвинуть положение о возможности использования летучей золы в качестве почвенного субстрата.

Кроме того, летучая зола близка по составу к вулканическому пеплу. В литературе, посвященной описанию вулканов, упоминается, что пепел служит средством, улучшающим физические свойства почвы (табл.1).

Опыты на делянках убеждают в возможности использования летучей золы в качестве почвенного субстрата [3].

Таблица 1 – Средний оксидный состав золы каменных углей и вулканического пепла

	Оксиды
	Кузнецкий бассейн
	Карагандинский бассейн
	Вулканический пепел

	Al2O3
	18-26
	18-31
	17-31

	SiO2
	48-56
	41-66
	50-70

	Fe2O3
	6-12
	4-14
	4-14

	MgO
	1-4
	1-2
	1-6

	CaO
	4-10
	2-16
	1-6

	SO3
	2-5
	1-8
	-


Угольная зола является привлекательным материалом для создания искусственной почвы газонов. По применению золы в сельском хозяйстве имеется опыт в Японии и Германии. Имеются сведения о применении золы, полученной от сжигания торфа и золы бурых углей Канско-Ачинского бассейна [2].

В ряде исследований, в том числе, проведенных Институтом угля и углехимии СО РАН, изучена возможность выращивания компонента газонной травы на искусственном почвогрунте. Почвогрунт представлял собой смесь летучей золы Кемеровской ГРЭС с опилками в соотношении 1:1 и сверху слой дерновой земли толщиной 5 см. В опыте была использована овсяница луговая (Festuca pratensis) – рыхлодерновинный злак с укороченным корневищем. Результаты проведённых опытов позволили сделать заключение о возможности использования искусственных почвогрунтов при формировании газонов [2].

Имеются сообщения об использовании угольной золы в строительной отрасли. В некоторых странах (например, в Германии, Голландии) тротуарная плитка производится из золы уноса. По сравнению с плиткой, получаемой из природных магматических материалов – базальтов, диабазов, – технология с использованием золы уноса значительно дешевле. Однако ученые отмечают, что прежде чем приступать к разработке технологии получения из золы тротуарной плитки, необходимо изучить свойства золы [1] .

Целью данной работы явилась оценка эффективности использования угольной золы при выращивании сельскохозяйственных культур.

В исследованиях использовалась смесь золы углей с разреза Кедровский и углей Беловского района. Кедровский уголь относится к углям кольчугинской серии, угли Беловского района – балахонской серии. Химический состав углей представлен в табл.2.

Таблица 2 – Химический состав золы углей Кузнецкого бассейна

	Район
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO

	Кедровский
	55,7
	26,4
	7,6
	3,6
	1,2

	Беловский
	47,7
	20,0
	10,4
	9,8
	3,4


Из сельскохозяйственный культур были выбраны кукуруза и картофель.

Картофель сорта Невский. Сорт среднеранний. Куст низкий, сильноветвистый. Листья средние, цветение среднее, цветки белые. Вегетационный период 75-85 дней. Клубень – окраска кожуры белая, окраска мякоти – белая, форма округло-овальная, глубина залегания глазков средняя. Картофель универсального назначения. Вкусовые качества хорошие. Содержание крахмала 11-17%.

Высадка клубней проводилась в хорошо удобренную перегноем землю 23 мая. Было высажено по 10 кустов каждого варианта. Угольную золу добавляли в лунки перед посадкой. Результаты исследований приведены в табл. 3.

Перед проведением эксперимента была проверена радиоактивность угольной золы с помощью армейского дозиметра ДП-5. Установлено, что радиоактивность угольной золы не превышает естественный радиационный фон местности.

Таблица 3 – Сравнительная характеристика урожая картофеля

с применением угольной золы

	Вариант
	Общая масса клубней с одного куста, кг
	Количество клубней в одном кусте, штук
	Средняя масса одного клубня, г

	Контроль
	2,43±0,49
	18,5±4,95
	123,83±54,64

	Опыт (50 г золы)
	2,87±0,61
	19,0±4,58
	199,27±62,65

	Опыт (150 г золы)
	2,58±0,60
	19,0±4,55
	143,00±55,47

	Опыт (300 г золы)
	1,30±0,37
	13,0±4,55
	95,00±53,78


Результаты исследований говорят о неоднозначном влиянии угольной золы на урожайность картофеля. У опытных кустов с большим количеством золы в лунках (300 г) наблюдалось угнетение роста растений, уменьшение урожайности по сравнению с контролем. Оптимальным оказалось добавление 50 г золы в лунки. Прибавка урожая составила 15,4%. При этом количество клубней в кусте в опытных вариантах и контрольных не отличалась, а увеличивались масса и размеры клубней.

Для второго эксперимента выбрали сорт кукурузы «F1 Кубанский сахарный». Семена предварительно были хорошо пророщены во влажной среде: дали корень 2-3 см и росток 0,5-2 см. 7 семян – без золы, 7 – с добавлением 25 г золы; 7 – с добавлением 50 г золы. 12 мая пророщенные семена посадили в горшочки. На третьи сутки рассада взошла. Дальнейшие условия для выращивания были одинаковыми: на окне с южной стороны дома. К концу мая было заметно, что опережение в росте наблюдается в опытных горшочках с рассадой без золы. Также было установлено, что у растений из третьей группы кончики листьев пожелтели и засохли. Это говорит о негативном влиянии избытка угольной золы как удобрения для рассады. Результаты замеров высоты рассады приведены в табл. 4. 

Таблица 4 – Высота рассады на момент высадки в грунт

	Вариант
	Высота рассады, см

	Контроль (без золы)
	25,4±4,6

	Опыт (25 г золы)
	13,7±4,7

	Опыт (50 г золы)
	12,9±4,3


12 июня рассаду высадили в открытый грунт. В опытных группах в каждую лунку было добавлено по 100 и 150 грамм золы соответственно.  Учитывая, что лето было дождливое, а солнечных дней мало, кукуруза росла медленно. Однако постепенно произошло выравнивание рассады, и к моменту сбора урожая ощутимой разницы в количестве собранных початков не было обнаружено.

Таким образом, можно сделать вывод, что влияние легкой фракции угольной золы на рост растений неоднозначно. В небольших дозах зола стимулирует развитие картофеля. В больших дозах зола вызывает угнетение роста картофеля и кукурузы. Необходимы дополнительные детальные исследования влияния угольной золы на рост растений. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ                                 РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗЕМЕЛЬ В КУЗБАССЕ
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ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт
Накопленный опыт рекультивационных работ свидетельствует о необходимости подхода к рекультивации как к составляющей части единого технологического процесса горного производства.

Наиболее экономичным и эффективным способом добычи полезных ископаемых является открытый способ, широко распространенный в Кузбассе. Однако открытый способ разработки месторождений приводит к наиболее резким изменениям природной среды в районах добычи полезных ископаемых и на смежных территориях, образуется сложный техногенный рельеф. При открытых горных разработках происходит деформация земной поверхности, порча природных ландшафтов, изменение рельефа, нарушение гидрологического режима местности и снижение продуктивности соседних земель, их загрязнение, иссушение и разобщение; загрязнение атмосферы газами и пылью от горных предприятий, отвалов; загрязнение рек и водоемов, отравление воды, флоры и фауны токсическими веществами, ухудшение санитарно-гигиенических условий жизни людей, отрицательно влияющих на их здоровье.

Современные масштабы нарушения земель достигли таких крупных размеров, что восстановление их стало важнейшей составной частью комплекса народнохозяйственных мероприятий по рациональному использованию земельных ресурсов и охране окружающей среды.

Освоение нарушенных земель невозможно без их рекультивации. Непосредственные задачи рекультивации нарушенных земель заключаются в создании удобного для хозяйственного использования рельефа, в повышении эффективного плодородия вскрышных пород путем агротехнических или мелиоративных мероприятий, нанесении культурного слоя почвы поверх инертных и захороненных токсичных пород, на котором возможно выращивание растений. Наиболее востребованными типами биологической рекультивации нарушенных земель является возделывание сельскохозяйственных культур и трав, создание лесонасаждений, парков и зеленых зон.

В Кемеровской области из всех перечисленных видов биологической рекультивации наиболее распространенной является лесная, как наименее малозатратная в экономическом отношении. Лесная рекультивация наиболее целесообразна на участках с нарушенным горными работами рельефом и почти полностью уничтоженным почвенным покровом. В связи с многообразием задач, стоящих перед лесной рекультивацией, лесонасаждения создаются различных типов: крупномассивные из хозяйственно ценных лесных пород, полосные и куртинные насаждения противоэрозионного, водорегулирующего и ветрозащитного характера. 

Как практики, выполняющие на протяжении ряда лет работы по биологической рекультивации на различных разрезах и шахтах Кемеровской области, в последнее время мы сталкиваемся с двумя проблемами – проектные изыскания и ассортимент растительности.

Главная проблема в выполнении рекультивационных работ состоит в несоответствии предлагаемых проектов с существующей действительностью на участках горных работ. Как показывает наш опыт, все проекты типичны, вне зависимости от природно-климатических условий разрезов, состава вскрышных пород и подбора ассортимента растений с учетом лесорастительной зоны, наиболее подходящих для озеленения и создания продуктивных насаждений. 

Целесообразно выполнять проектную документацию по рекультивации нарушенных земель разрезов и шахт совместно с теми организациями, кто будет непосредственно проводить посадку растительности. Так как перед началом лесокультурных работ необходимо провести изучение водно-физических и агрохимических свойств грунтов с целью облегчения подбора древесных и кустарниковых пород, с учетом их экологических свойств, а также установления состава, соотношений и доз удобрений для восполнения дефицита азота и минеральных веществ в субстрате. Все эти работы могут быть выполнены силами Кемеровского государственного сельскохозяйственного института.

Во многих случаях по проектам различных организаций для разрезов  рекомендовано высаживать крупномерный посадочный материал (4-6-летний). Но как показывает практика, такой посадочный материал приживается хуже и дает прирост в первые годы ниже, чем стандартные сеянцы. Это объясняется тем, что корневые системы таких саженцев, сформированные в условиях относительно богатых почв (в лесхозах), и к тому же травмированные при выкопке, на бедных субстратах отвалов не в состоянии обеспечивать растения влагой, азотом и другими элементами питания. Гораздо лучшие результаты дают посадки 2-3-летними сеянцами хвойных и лиственных пород, с меньшей корневой системой.

Вторая проблема – это ассортимент растительности для лесной рекультивации. В этом случае условия диктуют лесхозы и питомники, которые в связи с экономическими преобразованиями, происходящими в нашей стране, не имеют полноценный сортимент древесно-кустарниковой растительности из хозяйственно ценных пород. Как правило, для рекультивации предлагают сосну обыкновенную, березу бородавчатую и рябину. Повсеместные плантации монокультур на шахтах и разрезах в Кемеровской области неустойчивы к антропогенному воздействию, также подвергаются различным бактериальным и вирусным заболеваниям. Кроме того, работы по биологической рекультивации в последние годы активизировались, и питомники Кемеровской области не могут обеспечить потребности в сеянцах. Для лесной рекультивации из хвойных пород подходят лиственница сибирская и ель обыкновенная; из лиственных пород рекомендованы тополя, клены, ясени, вязы, акации, ольха, жимолость и лох, которые если и есть в питомниках, то в минимальных количествах, недостаточных для объемов биологической рекультивации.

При подборе древесных и кустарниковых пород предпочтение следует отдавать смешанным насаждениям, которые биологически более устойчивы и полнее используют почвенные и атмосферные факторы среды, чем однопородные. 

Благодаря смешанным посадкам, правильному подбору ассортимента древесно-кустарниковой растительности и агротехнических мероприятий, можно успешно создавать искусственные биогеоценозы, которые изменяют микроклимат на участках, прекращают водную и ветровую эрозии, улучшают эстетический вид отвалов, привлекают птиц и животных. Вследствие этого создаются благоприятные условия для комбинированного способа поселения этих и других пород.

Нарушенные территории обычно неблагополучны и как фактор ухудшения среды обитания, и как серьезное планировочное ограничение, но наряду с этим, они являются существенным, а на перспективу – основным территориальным резервом городов по мере освоения неудобных и дальнейшего роста нарушенных территорий.
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ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПРИРОДНЫХ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ АЛТАЙСКОГО КРАЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ                           АНТРОПОГЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Симонова Н.В.

ФГОУ ВПО Алтайский государственный аграрный университет

Одной из главных проблем в России, в том числе и в Алтайском крае, является загрязнение поверхностных вод, т.к. высокое качество жизни и здоровья населения могут быть обеспечены только при условии сохранения природных систем и поддержания соответствующего качества окружающей среды.

Водные объекты Алтайского края испытывают значительную антропогенную нагрузку. В результате хозяйственной деятельности на территории Алтайского края в водоемы поступают различные загрязнения в жидком, твердом, коллоидном и эмульгированном состоянии [1].

Основными источниками загрязнения поверхностных водных объектов Алтайского края являются сточные воды, поступающие в реки Алей, Бия, Чумыш, Барнаулка, Обь, Чарыш, Катунь через собственные выпуски от промышленных и коммунальных предприятий.

Цель исследований – оценить в динамике состояние поверхностных водных объектов Алтайского края в результате антропогенной нагрузки.

Материал и методы исследований

В данной работе приведены количественные и качественные характеристики загрязнения водных объектов Алтайского края в период с 1991-2009 гг. по следующим показателям: сброс сточных вод всего, из них загрязненных (без очистки и недостаточно очищенных).

Проведен анализ параметров загрязняющих веществ, сброшенных со сточными водами в поверхностные водные объекты (ПВО). 

Информационную базу исследования составили материалы отдела водных ресурсов по Алтайскому краю Верхне-Обского Бассейнового водного управления.

В ходе исследований применялись статистический, расчетно-конструктивный, абстрактно-логический методы.

Статистическую обработку данных проводили с помощью метода вариационной статистики с использованием операционной системы Microsoft Excel (версия 9).

Результаты и их обсуждение

Объем сброса сточных вод в поверхностные водные объекты, в начале изучаемого периода (1991 г.) составлял 395,28 млн м3 (рис.1). 
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Рис. 1 – Сброс сточных, транзитных, шахтно-рудничных и др. вод в поверхностные водные объекты, всего, млн м3

В последующие годы была установлена устойчивая тенденция снижения (до 1998 г. – 237,0 млн м3) на 40,1%. Возможно это связано со спадом промышленного производства, характеризующимся остановкой одних предприятий и неполной загрузкой других. Анализ данных показал, что за анализируемый период установлено снижение количества водопользователей, имеющих выпуски сточных вод с 51 до 47. 

В период с 1999-2009 гг. (258,73-279,5 млн м3) объем сброса сточных вод волнообразно повышался на 7,5%. Это связано с увеличением производства на территории Алтайского края.

В текущем 19-летии (1991-2009 гг.) в целом, отмечалось снижение объема сброса сточных вод в поверхностные водные объекты на 29,3%.

Объем сброса загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты представлен в табл. 2.
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Рис.2 – Динамика сброса загрязненных сточных вод, всего (из них без очистки, недостаточно очищенных)  в поверхностные водные 
объекты Алтайского края, млн м3
Максимальный объем сброса загрязненных сточных вод пришелся на 1991 г. (112,69 млн м3). К 2009 г. (16,75 млн м3) изучаемый показатель сократился в 7 раз (рис. 2). Все эти годы около трети объема загрязненных сточных вод сбрасываются без очистки (в среднем 11,8 млн м3). Однако, установлено, что в рассматриваемый период (1991-2009гг.) произошел спад объема загрязненной воды без очистки (с 31,81 до 3,81 млн м3) на 88,4%; недостаточно очищенной – (с 80,88 до 12,94 млн м3) –на 84,1%.

В результате нашего исследования установлено, что со сточными водами предприятий Алтайского края основными загрязняющими веществами, поступающими в поверхностные водные объекты являются: азот аммонийный, железо, жиры и масла, калий, кальций, магний, медь, нитраты, нефтепродукты, сульфаты, хлориды, фосфор общий и  цинк.

Объем сброса ряда загрязняющих веществ в динамике за анализируемый период отличался большой вариабельностью результатов.

В рассматриваемый период (1991-2009 гг.) установлено снижение сброса большинства загрязняющих веществ со сточными водами: нефтепродуктов на 97,4% (0,39-0,01 тыс. т); сульфатов на – 69,8% (53,26-16,08 тыс. т), однако максимальное снижение было установлено в период с 1997-2002 гг.; хлоридов – 47,2% (14,75-7,79 тыс. т); фосфора общего – 72,8% (613,6-166,52 т); азота  аммонийного – 79,8% (784,92 – 158,36 т); жиров и масел на 91,7% (1658,7-13,62 т), наибольшее снижение изучаемого показателя было установлено в период с 1991-1996 гг. – на 97,4%; железа – на 96,2% (142,66-5,42 т); меди на 96,4% (8,12-0,29 т);  цинка – на 93,9% (64,66-3,93 т) и максимальное снижение было установлено в 1992 г. – в 2,1 раз; магний – 74,7% (50,78-12,84 т). 

Анализ данных показал, что сточные воды предприятий осуществляли сброс калия с 2005 г. что составило 0,11 тыс. т. К 2009 г. – (0,08 тыс. т) – этот показатель снизился на 27,3%. 

В то же время данные за 2009 г. показывают прирост объема сброса нитратов на 82,2%, в сравнении с 1991 г. (800,4-4504,8 т). Содержание кальция в сточных водах было установлено с 2007 г. (0,01 тыс. т) и к 2009 г. его количество увеличилось в 2 раза и составило 0,02 тыс.т.

Заключение

Анализ антропогенного воздействия на водные ресурсы Алтайского края за период 1991-2009 гг. показал, что в целом наблюдалась тенденция сокращения сброса загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты. Однако было установлено повышение объемов сброса загрязняющих веществ (нитраты и кальций), образующихся на предприятиях Алтайского края, и соответственно, поступающих в водные объекты.
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РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ – ОСНОВА ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ  ЭКОЛОГИИ  КУЗБАССА

Федякина Н.Ф.

ФГОУ СПО Кузбасский техникум архитектуры, геодезии и 
строительства
В перечне специальностей техникума отделение  технической эксплуатации  дорожных машин отражено как  одно из направлений подготовки престижных специальностей. На отделении по специальности  ТЭМ отмечено высокое качество преподавания различных дисциплин  и присутствие должного методического разнообразия на всех уровнях подготовки. Интеграционное обучение и междисциплинарные  связи  создают  возможность готовить студента всесторонне развитого и самостоятельного.

В соответствии с  проектом образовательного стандарта,  преподавателями на специальности ТЭМ используются самостоятельная  и творческая работа студентов через проведение конкурсов, соревнований, самостоятельной подготовки презентаций по  дисциплинам, видеороликов, изготовление материалов для дидактических приемов.  Позитивные изменения в содержательной части проекта общеобразовательного стандарта  введены в пользу  более компактных  и актуальных дисциплин  (безопасность жизнедеятельности, информатика, техника безопасности, экология)

Примером  служит подготовка презентаций к Всероссийской  конференции на базе Кемеровского государственного сельскохозяйственного института студентов  Крыгина М.А. «Экологические нормативы в среде обитания по Кемеровской области» и Позднякова Д.А. «Мы убиваем себя»,  в ходе освоения образовательных программ. Вопросы биоразнообразия – серьезная проблема жителей Кузбасса. Эта проблема  включена  в учебные пособия по устройству и эксплуатации дорожно-транспортных машин под рубрикой «Охрана окружающей среды», «Охрана труда и защита окружающей среды при эксплуатации дорожно-транспортных машин» , ОБЖ, БЖ, под рубрикой «Экология»,»Автономное существование человека в природных условиях» и пр.

Кроме того, через  нравственное воспитание  повышается ответственность за личную безопасность, через развитие личности студента  определяются  духовные и физические качества, освоение знаний  в полном  объеме, гарантирует безопасное поведение в опасных ситуациях,  создание  условий для здорового  образа  жизни,  знакомит с  государственной системой  защиты населения, формирование умений,  дает возможность оценивать сложившуюся  ситуацию.

Дорожно-строительные машины относятся к числу источников неблагоприятного воздействия на окружающую среду. Студенту следует знать правила эксплуатации дорожных машин, виды загрязнений, количество загрязняющих веществ, нанесение огромного вреда растительности, лесному хозяйству.

Без соблюдения  нормативов экологичности трудно справиться с рядом проблем. А неразрешимых задач нет.  Есть люди, которые не умеют, либо не хотят их решать.
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ УГЛЕДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ НА ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ

Хавкунова В.А.
ФГОУ СПО Кемеровский аграрный техникум
Кемеровская область является одним из наиболее промышленно-насыщенных регионов Сибири. Достаточно сказать, что в центре области расположен крупнейший угольный бассейн – Кузбасс, а на востоке – западная часть Канско-Ачинского бассейна.

В Кузбассе имеются угли практически всех марок, а по степени углефикации они изменяются от бурых до тощих и антрацитов. Разрабатываются угольные месторождения 58 шахтами, 36 разрезами, которые обслуживаются 18 обогатительными фабриками. Глубина разработки угольных пластов шахтами в Кузнецком бассейне колеблется от 80 м до 670 м от поверхности. Основная масса разрезов работает на глубинах до 150 м.[5]

Однако развитие угольной промышленности в Кузбассе приводит к ухудшению экологической обстановки, и в этих условиях проблема сохранения природного богатства области особенно злободневна.

Анализируя данные официальных источников, материалов научно-практических конференций мы выявили, что негативное воздействие угледобывающей промышленности на экологию достигло чрезвычайно высокого уровня. Отдельные элементы этого рассматриваются как имеющие глобальное значение. Другие стороны экологического воздействия угледобычи имеют региональный характер и проявляются в угледобывающих регионах и прилегающих областях. Некоторые из них развиваются настолько быстро, что могут перейти в разряд необратимых [1]. В результате, в области нарушено более 68295 тыс. га поверхности территории, а из общей площади лесов вырублено около 14 тыс. га, восстановлено же всего примерно 400 тыс. га. При проведении мелиоративных работ до 4% сельхозугодий выведены из севооборота из-за их засоления и подтопления [6].

Природоохранные мероприятия, предусматривающие сохранность естественных ресурсов не выполняются, а природная среда испытывает все возрастающее антропогенное воздействие, которое приводит к весьма серьезным негативным последствиям. Испытывает значительную техногенную нагрузку и воздушный бассейн. 

Выбросы в атмосферу, сбросы недостаточно очищенных, либо вообще неочищенных стоков в реки, размещение на поверхности многочисленных отвалов твердых и жидких отходов преобразили экологическое состояние территории.

В результате техногенной нагрузки в регионе меняется газовый состав атмосферы, воды в некогда чистых речках.  Вода загрязнена взвесями, техногенными органическими соединениями, бактериологически нездорова. Опасно есть продукты, выращенные в Кузбассе на почвах, в которых в подвижной форме присутствуют токсичные компоненты, усваивающиеся  растениями.

Таким образом, активизация добычи угля определила не только косвенное, но и прямое воздействие на экологическое состояние территории Кузбасса. 

Следствием угледобычи является активизация инженерно-геологических работ на прилегающих территориях. Наблюдаются просадочные процессы с нарушением инженерных сооружений, коммуникаций, автомобильных дорог в районах Ленинск-Кузнецкого, Осинников; активизация оползней. Подземные разработки приводят к развитию и такого экзотического процесса, как техногенные загрязнения. Факт землетрясения зарегистрирован в г. Анжеро-Судженске.

Существенное влияние на природную окружающую среду оказывает выдача  и переработка горной массы и пород от проведения горных выработок, которые выражаются в занятии земель под отвалы, нарушении естественного ландшафта земной поверхности, загрязнении атмосферы твердыми и газообразными примесями, загрязнении водоемов шламовыми водами. 

Реструктуризация угольной промышленности привела к значительному ухудшению общей экологической обстановки в Кузбаcсе, который уже является зоной экологического бедствия. Затопление закрытых шахт привело к новым экологическим проявлениям, таким как образование зон провалов земной поверхности, появление новых зон подтопления, увеличение заболоченности, проникновение подземных газов в жилища. В связи с этим резко изменились гидрогеологические и геохимические режимы подземных вод.

Добыча 1 млн. т угля нарушает в среднем 30 га плодороднейших черноземов. В 2009 г.  в Кузбассе  добыто около 170 млн. т угля [6]. Однако добыча угля ежегодно возрастает.  При добыче 200 млн. т средняя площадь нарушенных земель составляет 6 тыс. га. За последующие 50 лет будет нарушено 300 тыс. га – если считать по пашне, получается посевная площадь 30 крупных хозяйств (совхозов) уничтожаются каждые полвека [6]. Таким образом, проблема рекультивации нарушенных земель с каждым годом будет усугубляться, и хотим мы этого или нет, но рекультивацией заниматься необходимо;  в противном случае мы получим не только «лунный ландшафт», но и такие экологические неприятности как загрязнение  атмосферы и гидросферы.

Следует сразу оговориться, что создание пашни на рекультивируемых землях практически невозможно – это дело отдаленного будущего. Наиболее подходящим и приемлемым вариантом является создание пастбищ. 

Рекультивация, несомненно, дело трудное как с научной стороны, так и практического воплощения. Однако  работать над этой проблемой необходимо, любые варианты и малейшие достижения в этой области следует изучать и учитывать.  
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ЭКОПЛАТЕЖИ КАК ФАКТОР ЭКОЛОГИЗАЦИИ                            ЭКОНОМИКИ

Хруберов А. А.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

В статье освещены проблемы природоохранной деятельности в Кемеровской области, предложены соответствующие мероприятия по решению данной проблемы, путём развития экологического налогообложения организаций.

In given article problems of nature protection activity in the Kemerovo region are sounded, corresponding actions for the decision of the given problem, by development of the ecological taxation of the organizations are offered.

В современных условиях развитие и эффективное использование природно-сырьевой базы Кемеровской области становится главным фактором роста экономики региона. Однако, бурное развитие научно-технического прогресса, принесло не только благо, но и поставило регион перед проблемой глобального масштаба. Интенсификация добычи и использования природных ресурсов, урбанизация и огромные объемы выбросов вредных веществ, привели к такому взаимодействию природы и человека, когда антропогенная нагрузка превышает экологические возможности той или иной территории, обусловленные главным образом потенциалом ее природных ресурсов и общей устойчивостью природных ландшафтов к воздействиям деятельности человека. Использование природных ресурсов в Кемеровской области не сопровождается соответствующими мерами по сохранению и восстановлению окружающей природной среды. В последнее время возросли показатели загрязненности атмосферы, водных ресурсов, почвы, в результате деятельности угольных шахт, разрезов, обогатительных фабрик произошло глубокое нарушение ландшафтной среды. Следствие этого - возникновение глобальной экологической проблемы в регионе. [1]

Основной причиной послужившей возникновению такой ситуации стало отсутствие четкого экологического законодательства в регионе. На почве сложившейся проблемы следует принять определенный пакет мер, направленный на стабилизацию экологической обстановки в регионе.

В разработанный пакет мер должны входить следующие мероприятия:

1. Экологическое законодательство в Кемеровской области морально устарело и уже не в силах отвечать критериям современности, поэтому требуется разработка и корректировка экологического законодательства на региональном уровне. В еще большей правовой обработке нуждается система административных и финансовых санкций за нарушения экологического законодательства. 

2. Развитие в регионе безотходного производства, при котором все виды отходов сведены к минимуму или полностью перерабатываются во вторичные ресурсы. В основу безотходной технологии должен лечь принцип комплексного использования сырья. В этом случае основным производственным процессам сопутствуют операции извлечения полезных, хотя и не нужных основному производству веществ, переработка этих веществ в готовую продукцию или полуфабрикаты, реализуемые другими предприятиями.

3. Создание общественные экологические движения, которые бы тесно сотрудничали с государственными, образовательными и общественными организациями, участвовали в конференциях, изучали и активно использовали международный опыт для решения экологических проблем. 

4. Проведение политики экологизации экономики путём поиска таких инструментов охраны окружающей среды, которые позволили бы добиться равновесия между требованиями экологической и экономической эффективности. Экологизация экономики - необходимое условие и одновременно главная составляющая экоразвития. Она означает более разносторонний и, вместе с тем, более системный подход к окружающему человека материальному миру, большее осознание роли природы в жизни человека. Экологизация экономики нацелена на снижение природоемкости производства.

5. Разработать систему экологического налогообложения и принять ряд экологических налогов, одним из важнейших критериев оптимальности которых должна стать не только экономическая результативность, сколько их экологическая эффективность, выраженная в сокращении экологически опасной деятельности. 

Система экоплатежей, налогообложения и стимулирования должна быть организована таким образом, чтобы природопользователям было выгоднее изменять технологию, осваивать менее природоемкие процессы, нежели платить налоги и штрафы. Но для этого ставки как платежей и штрафов, так и стимулов должны быть не символическими, а весьма ощутимыми - на уровне ставок, связанных с основным производством. От всей системы платности природопользования требуется достаточная гибкость, способность оперативно отслеживать изменения природоемкости производства, быть регулятором экологизации. [2]

Рассмотрим конкретный пример по применению экологического налогообложения к организациям.

На территории Кемеровской области, в Яшкинском районе, осуществляет свою деятельность природно-этнографический заповедник Томская писаница. Налоговые платежи от его деятельности полностью поступают в региональный бюджет без каких-либо отчислений в местный бюджет. Поэтому необходимо ввести целевой экологический сбор с дохода организаций, осуществляющих свою деятельность на природоохраняемой территории района, налоговые платежи, от деятельности которых полностью поступают в вышестоящие бюджеты. Функционируя на территории района, и пользуясь историческими благами, заповедник становится потенциальным загрязнителем территории, причиной тому послужила коммерческая деятельность заповедника.

Исходя из всего вышесказанного, курс развития Кемеровской области в ближайшее время должен быть, направлен на экологизацию экономики, на обеспечение санитарных, эколого-гигиенических норм жизнедеятельности населения и на развитие системы экологического налогообложения.
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В настоящее время в Кузбассе остро стоит проблема рекультивации нарушенных земель. Это связано с расширением добычи полезных ископаемых открытым способом, что сопряжено с нанесением огромного ущерба окружающей среде.

Кемеровская область относится к техногенно нарушенному региону, так уж распорядилась матушка-природа, сосредоточив здесь огромные залежи каменных и бурых углей, а также значительные запасы многих других полезных ископаемых. Только угледобывающими предприятиями в Кузбассе нарушено около 100 тыс. га земель, из которых более половины – сельскохозяйственного назначения.

Наиболее распространенным направлением рекультивации является лесная рекультивация, заключающаяся в том, что участок сначала очищается от крупных валунов, а затем засаживается саженцами кедра, облепихи, березы сосны и т.п. Почвообразование при таком способе рекультивации происходит медленно и занимает более 20 лет.

На сегодняшний день в Кузбассе все специалисты, способные ставить и решать теоретические и прикладные задачи, касающиеся рекультивации нарушенных земель, рассредоточены по различного рода учреждениям и организациям. Каждой из этих организаций свойственны свои традиции и подходы к проблемам рекультивации, специфические цели и задачи.

В Кемеровском государственном сельскохозяйственном институте создана Проблемная научно-исследовательская лаборатория нарушенных земель. Основные научные направления лаборатории рекультивации заключаются в следующем:

-моделирование процессов восстановления нарушенных экосистем;

-разработка методов и технологий восстановления нарушенных земель;

-изучение процессов гумификации и минерализации органического вещества в корнеобитаемом слое нарушенных земель;

-исследование адаптации и стрессоустойчивости растений к неблагоприятным почвенным условиям;

-изучение токсичности грунтов, разрезов и шахт.

Учеными Кемеровского государственного сельскохозяйственного института при участии сотрудников лаборатории рекультивации начаты исследования технологий рекультивации нарушенных земель в рамках гранта Министерства образования и науки РФ.

В качестве объектов исследования выбраны три опытные площадки на участках разрезов: ООО «Участок «Коксовый» (г.Киселевск), ООО «Бачатский» (г.Гурьевск), ОАО «Суэк-Кузбасс (г.Ленинск-Кузнецк) (рис.1,2,3 соответственно).

[image: image8.jpg]



Рис.1. Опытная площадка ООО «Участок «Коксовый» (г.Киселевск)
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Рис.2. Опытная площадка ОАО «Суэк-Кузбасс (г.Ленинск-Кузнецк)

[image: image10.jpg]" P " - = S
- ‘ ;. * ’ -
X i J “ ~
A M S oo v = =
v e 2 - £ g ?
nEY - T s L - jorge % e





Рис.3. Опытная площадка ООО «Бачатский» (г.Гурьевск)

На стационарных точках (рис.4)  произведен отбор почвенных образцов для изучения следующих параметров: 

- влажность почвы;

- температура почвы;

- нитратный азот;

- оценка растительного покрова.
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Рис. 1 – Стационарные точки исследования

В настоящее время сотрудниками лаборатории ведутся наблюдения за приживаемостью древесных культур.

В 2010-2011 гг. планируется исследование следующих параметров грунтов:

- рН-кислотность почвы;

- гранулометрический состав;

- органический углерод;

- агрегатный состав;

- плотность почвы;

- содержание тяжелых металлов;

-содержание фосфора и калия.

На основании предварительных полученных результатов исследований  сделаны выводы о том, что рекультивация земель должна  проводиться  с  учетом  местных почвенно-климатических  условий,  степени  повреждения  и загрязнения, ландшафтно-геохимической характеристики нарушенных земель, конкретного участка и требований проекта предприятия.
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА МЯСНОГО СЫРЬЯ С ПОМОЩЬЮ ПЛАНШЕТНОГО СКАНЕРА.
Головко А.Н., Сиденко Л.Н.

ФГОУ ВПО Новосибирский государственный аграрный университет
Мясная промышленность является одной из важнейших отраслей агропромышленного комплекса страны, обеспечивающего население основными продуктами питания. Недаром показатель потребления мяса и мясных изделий, содержащих полноценные белки животного происхождения, общепризнан в мире как один из основных критериев благосостояния народа. 

В настоящие время уровень развития мясной промышленности предъявляет новые требования не только к организации контроля за ходом технологического процесса, но и (даже в первую очередь) к контролю качества исходного сырья. [1]

В последние годы ситуация в мясном животноводстве России постепенно стабилизируется, особенно заметно увеличение численности поголовья свиней, так как свиноводство наиболее скороспелая отрасль. Эта отрасль обладает быстрым воспроизводством, размножением и сравнительно быстрой окупаемостью. Мясо и мясные продукты могут в максимальной степени удовлетворять биохимические потребности организма человека. Пища, приготовленная из качественного зрелого NOR-мяса не только вкусна, но и целебна для организма человека. Под термином «мясо» подразумевается совокупность мягких тканей, покрывающих костный скелет убойных животных. С точки зрения товароведения мясом называют части обработанной туши, используемые для приготовления пищи.

Основной путь повышения качества  продукции – контроль основных параметров на всех этапах технологического процесса получения мясного сырья.

Основные требования, предъявляемые мясоперерабатывающей промышленностью к убойным животным и к мясу от них:
-Безопасность

-Влагоудерживающая способность

-Цвет мяса

-Нежность мяса

-Прочие органолептические характеристики мяса (аромат, кон                                                                        систенция, вкус)

-Содержание жира

-Стойкость к окислению

-Выход мяса

-Однородность[4]

Такой схемой руководствуются более крупные предприятия которые как правило имеют законченный цикл производства (от выращивания до получения готовой продукции). Предприятия средней и малой мощности используют для оценки качества методы химического контроля, требующие для проведения значительных затрат времени и материалов.

Факторы, влияющие на качество мясного сырья:
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Рассмотрим основополагающие факторы.

Генотип. Чем выше продуктивность животного, тем более чутко его организм реагирует на неблагоприятные влияния среды. Установлено,  что повышение откормочных качеств  не вызывает серьезных проблем, однако повышение мясности приводит к снижению крепости конституции, естественной резистентности, повышению стресс-чувствительности, ухудшению воспроизводительных  качеств и возникновению пороков PSE и DFD- свинины. Повышенная стрессчувствительность мясных животных,  отрицательно влияет на физико-химические и товарно-технологические показатели свинины и является причиной возникновения пороков мяса- PSE-(бледной окраски, мягкости экссудативности) или DFD (излишне темной окраски, сухости и жесткости). Это подтверждает необходимость дальнейшего изучения продуктивности, интерьерных особенностей и качеств свинины, получаемой от свиней разных пород и гибридов.

Стресс.  В результате стресса  возникает ряд проблем, связанных не только с падежом при транспортировке, потерей живой массы, но и с качеством мяса. Неправильное обращение при погрузке, транспортировке, разгрузке свиней или на самой бойне – это серьезные причины возникновения стресса. Если не оградить животное от ненужных страданий, то можно получить мясо низкого качества. Отрицательный эффект стрессов на качество и технологичность мяса убойных животных, в особенности свиней, общепризнан. Исходя из литературных данных и собственных исследований, мы можем предполагать, что стресс оказывает определяющие воздействие на формирование мяса свинины с пороками качества. При этом кратковременный стресс перед, или во время оглушения приводит к образованию порока PSE в результате резкого увеличения концентрации молочной кислоты при высокой температуре туши. Также механизм  стресса связан с изменением метаболизма кальция – сильного катализатора усилия мышечного сокращения и интенсивности гликолиза. В практике мирового свиноводства для оценки устойчивости животных к стрессам применяют различные методы. Наиболее надежным считается способ, основанный на измерении кислотности, цвета и влагоудерживающей способности мяса. Он широко используется  в странах Западной Европы, особенно в Германии, где на бойнях по этим признакам оценивают все туши, а результаты косвенно используют в селекции. 

Кормление. Содержание и откорм, не соответствующие  физиологическим требованиям организма свиней, часто приводят к отклонениям в качестве мяса по таким показателям, как величина pH, влагосвязывающая способность, влагоудерживающая способность, что предопределяет  появления PSE (бледная, мягкая, экссудативная свинина).

  Основным фактором, определяющим уровень мясности после генотипа, является качество белкового питания. Существующие  современные нормы потребности в питательных веществах составлены без учета специализации пород свиней.

Успешное решение задач по увеличению производства и улучшению качества свинины в значительной мере зависит от прочности кормовой базы, насыщенности рационов животных необходимыми питательными компонентами. Особенно важна протеиновая питательность рационов, поскольку именно кормовой белок – основной стимулятор продуктивности.

Технологическое качество

Давно известно, что на качество получаемой свинины большое влияния оказывают условия и способы убоя, а также способы обездвиживания.

Эффективность обескровливания зависит от ряда факторов, прежде всего, от опыта и подготовки рабочего, осуществляющего убой и послеубойную обработку туши.

Способы определения качества мясного сырья

-инструментальные методы (потенциометрический(pH), прибор «VOKmetr»(электронный нос»)

-автоматизированные (сенсорный, ИК-спектра, многоспектральный зонд Metron, оптический прибор для определения PSE и DFD мяса.

Предприятия средней и малой мощности используют для оценки качества методы химического контроля, требующие для проведения значительных затрат времени и материалов.

В связи с этим актуален вопрос разработки и внедрения простых, экспрессных, высокочувствительных, доступных современных методов контроля качества.

В последние время большой интерес вызывают методы, основанные на цифровой обработке изображений, и внедрение их  во многие области науки  и технике, не исключение и пищевая промышленность.

Одной из важных характеристик качества мясного сырья является цвет.

О качестве мяса судят и по интенсивности окраски. Цвет мяса – важный показатель, как для производителей  мясной продукции, так и для потребителей. По внешнему виду, цвету и запаху покупатель определяет качество и свежесть. На международном рынке цвет используется как индикатор качества мяса.[1,3]

За рубежом в производственных условиях  для определения качества мяса и его сортировки в соответствии с отклонениями функционально-технологических свойств используют разнообразные экспресс-приборы и автоматизированные системы.

Регистрация изменения цвета мясного сырья может быть положена в основу  цифровых  методов экспресс - контроля. 

Оценку цвета осуществляли с применением планшетного сканера  модели HP Scanjet 3800.
Объектом исследования является мясо свинины, говядины в охлажденном и размороженном состоянии.

Исследования качества мясного сырья осуществлялись следующим образом. Уложенные в стеклянный контейнер, образцы помещаются на планшетный сканер «HP Scanjet 3800», проводится оцифровка изображения при разрешении не менее  600dpi.
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Рис.1 – Схема определения качества мяса

Для оценки качества мяса применялась цифровая обработка   изображения, полученного путем оцифровки исследуемого объекта с помощью планшетного сканера. Далее изображение обрабатывается в программах «Image-Pro» Plus Adobe Fhotoshop». Используется  разложение изображения мясного сырья  по цветовым каналам: бледно-желтый, бледный, бледно-розовый, розовый, интенсивно-розовый, светло-красный, красный, темно-красный, темно-красный с синеватым оттенком.

[image: image15.emf]
Рис.2 – Мясо свинины (верхнее фото), 
мясо говядины (нижнее фото) в размороженном состоянии.
На рис.2 приведены отсканированные фото мяса свинины и мяса говядины. Цвет размороженного мяса – бледный для свинины, светло-красный для говядины. Перед замораживанием мясо прошло созревание при температуре 2- 4 0C в течение 24 часов, (рH24 6,0 свинина), (рH24 6,71 говядина).

[image: image16.emf]
Рис.3 – Мясо свинины в охлажденном состоянии
На рис.3 приведено фото, полученное с помощью планшетного сканера – мясо свинины в охлажденном состоянии при температуре 0….-40C     (рH24 6,52) от молодого животного мясного направления PIS, цвет охлажденного мяса бледно-розовый.

[image: image17.emf]
Рис. 4 – Мясо свинины
На рис.4 приведено мясо свинины с аномальными товарными свойствами (бледное, мягкое, слабое, экссудативное PSE) (рH 5,0  рH24 5,6) 
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Рис.5 – Мясо говядины в замороженном состоянии
На рис.5 приведено мясо говядины в замороженном состоянии – цвет бледный по краям, светло-красный в центре, на разрезе пронизано  кристаллами льда, имеет температуру на глубине 8см -6 0C.

Вывод

О качестве мяса можно судить по интенсивности окраски.  Мясо взрослых свиней должно быть темно-красным, молодая свинина – от розового (животные мясного направления)  до светло- красного.

В последнее время все чаще встречается сырье с аномальными товарными свойствами (PSE - DFD). [ 2] У свиней, особенно мясных пород, были обнаружены различные формы дегенерации мышц, при котором бледная окраска  мяса связана с его водянистостью, на цвет свинины стали обращать большие внимание. Отмечена неодинаковая склонность свиней различных пород к образованию светлого водянистого мяса.

Особую актуальность для производства качественного мясного сырья имеют вопросы совершенствования методов оценки, классификации, применение измеримых, объективных показателей и разработка экспресс-методов их определения.
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РЕЗУЛЬТАТЫ СЕЛЕКЦИОННОЙ РАБОТЫ ПО СОЗДАНИЮ  НЕМАТОДОУСТОЙЧИВЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ                      В КЕМЕРОВСКОМ НИИСХ

Горшкова А.Н., Аношкина Л.С., Вершинина Ю.А.

ГНУ Кемеровский НИИ сельского хозяйства

Картофельная цистообразующая  нематода впервые была выявлена в Германии в 1913 г., а в СССР впервые обнаружена в 1948 г (в Литве). В Ленинградской области вредитель был выявлен в 1961г. [1].

Картофельная нематода чаще распространяется на приусадебных участках, где картофель возделывают как монокультуру. Пораженные растения отстают в росте, имеют меньшее число стеблей, которые становятся тонкими и длинными. Листья, начиная с нижних, увядают и опадают, а корневая система развивается слабо. На корнях больных растений можно увидеть множество белых, желтых или коричневых шаровидных образований – цист, которые переносятся из зараженного очага почвообрабатывающими орудиями, машинами, тарой животными и людьми.

Химические средства борьбы с нематодой недостаточно эффективны, так как циста вредителя защищает содержащиеся в ней яйца от неблагоприятных условий. В настоящее время большое внимание уделяется нематодоустойчивым сортам. Многочисленные опыты возделывания их на зараженных участках показали, что они обладают высокой очищающей способностью, достигающей 90%.

В Россию из Европы завезен пока один патотип картофельной нематоды – Ro1, но существует угроза завоза и других патотипов этого паразита. Поэтому в селекцию необходимо вовлекать разнообразные устойчивые формы картофеля [1].

Работа по созданию нематодоустойчивых сортов картофеля, обладающих комплексом хозяйственно-полезных признаков, в Кемеровском НИИСХ проходит по полной схеме селекционного процесса. Схема опыта предусматривает оценку имеющегося, создание нового исходного материала и подбор родительских пар для гибридизации.

Исследования проводились на опытном участке отдела селекции и семеноводства картофеля Кемеровского НИИСХ. Предшественник сидеральный пар (донник). Почва среднемощный среднегумусный выщелоченный тяжело суглинистый чернозем. Содержание в почве N-NO3 – 6,2 – 21,5 мг/кг, P2O5 – 90 – 127 мг/кг, К2О – 85 – 100 мг/кг.

Агротехника в опыте общепринятая для первичного семеноводства по голландской технологии. Посадка проводилась сажалкой фирмы «Крамер». Схема посадки 75х35. Уборка – вручную с применением подкапывающей скобы.

В конкурсном испытании проводится комплексная оценка изучаемых гибридов. Перспективный гибридный материал испытывается в течение 3-х лет по методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур на двухрядковых делянках, по 25 клубней в рядке в четырехкратной повторности.

В период вегетации проводятся фенологические наблюдения за ростом и развитием растений картофеля. Устойчивость сортов и гибридов к различным болезням (вирусным, грибным, бактериальным) исследуется визуально по поражениям в период роста, развития и уборки на естественном фоне.

Все оценки и учеты проводились согласно общепринятым методикам:

Методическим указаниям по технологии селекции картофеля [4];

Международному классификатору СЭВ видов картофеля [3];

Методическим указаниям по изучению и поддержанию образцов мировой коллекции картофеля [2].

В качестве стандартов использовались районированные сорта Любава, Невский, Накра. 

В системе мер борьбы с золотистой картофельной нематодой наиболее перспективным и выгодным является создание и внедрение в производство нематодоустойчивых сортов. Для получения гибридного потомства устойчивого к нематоде в родительские пары необходимо включать нематодоустойчивые сорта и гибриды. 

Для создания нематодоустойчивых сортов в гибридизацию мы включали сорта Пушкинец, Пролисок, Аноста, обладающие комплексом хозяйственно-полезных признаков и устойчивостью к нематоде, и гибриды 89-1-12, 90-6-2, 90-7-7 (ВИР), которые являются донорами устойчивости к золотистой картофельной нематоде. В результате целенаправленных скрещиваний получены нематодоустойчивые гибриды (таблица 1)

Таблица 1 – Результаты гибридизации на нематодоустойчивость, 2000-2008гг.

	Гибридная комбинация
	Гибриды 2-го года, шт
	Отобрано нематодоустойчивых гибридов, шт.
	% отбора нематодоустойчивых гибридов

	
	
	ОСИ
	КСИ
	

	Удача Х Пролисок N
	37
	2
	2
	5,4

	Невский Х 89-1-12 N
	569
	10
	6
	1,1

	Алена Х 90-6-2 N
	5
	1
	-
	20,0

	Аnosta N X Пушкинец N
	57
	6
	-
	10,5

	Невский Х 90-6-2 N
	9
	1
	-
	11,1

	Невский Х 90-7-7 N
	21
	2
	-
	9,5

	Всего
	698
	24
	8
	9,6


Для определения устойчивости гибридов картофеля к нематоде, мы отправляем селекционный материал в лабораторию ВНИИКХ для анализа. 

В результате испытаний селекционного материала картофеля в 2004-2008 гг. были созданы сорта  Танай и Кемеровчанин. По накоплению раннего и конечного урожая в конкурсном сортоиспытании нематодоустойчивые сорта Танай (348 и 954 г/куст) и Кемеровчанин (371 и 887 г/куст соответственно) превысили сорт Невский и сорт Любава (таблица 2). Важным качественным показателем является содержание крахмала. У сортов Танай (15,72 %) и Кемеровчанин (17,06 %) среднее содержание крахмала. Высокий процент товарных клубней у сорта Кемеровчанин (97 %).

Таблица – 2 Результаты испытания нематодоустойчивых сортов картофеля, 2004 – 2008 гг.

	Сорт, гибрид
	Ранний урожай, г/куст
	Конечный урожай, г/куст
	Товарность, %
	Содержание крахмала, %

	Любава ст. р.
	316
	895
	96
	14,96

	Невский ст. ср. р.
	197
	848
	97
	13,96

	Накра ст. ср. сп.
	164
	811
	96
	21,63

	Танай N (Удача х Пролисок)
	348
	954
	94
	15,72

	Кемеровчанин N (Удача х Пролисок)
	371
	887
	97
	17,06


Устойчивость к болезням является важным хозяйственным признаком, так как сокращает использование пестицидов и позволяет получать качественную экологически чистую продукцию и сокращает потери при хранении.

Сорт Танай по ботве относительно устойчив к фузариозному увяданию и ризоктониозу, по клубням устойчив к фитофторозу и относительно устойчив к парше обыкновенной (таблица 3). Сорт Кемеровчанин по визуальной оценке устойчив к вирусам, относительно устойчив к альтернариозу, фитофторозу и ризоктониозу,  по клубням устойчив к фитофторозу и относительно устойчив к парше обыкновенной.

Таблица – 3 Устойчивость к болезням нематодоустойчивых сортов картофеля, 2004 –2008 гг.

	Сорт, гибрид
	Устойчивость, балл

	
	ботва
	клубни

	
	вирусы
	фузариоз
	альтернариоз
	фитофтороз
	ризоктониоз
	фитофтороз
	ризоктониоз
	парша обыкновенная

	Любава
	7
	5-7
	7
	5-8
	7
	9
	6-8
	6-8

	Невский
	7-9
	7-9
	7
	7-9
	7-9
	9
	5-8
	7-9

	Накра
	9
	8-9
	7
	7-8
	7
	9
	5-9
	8-9

	Танай
	5-9
	7-9
	5-8
	5-8
	7
	9
	5-9
	7-8

	Кемеровчанин
	9
	5-8
	7-8
	7-8
	7-8
	9
	5-9
	8


Сорт Танай  относится к среднеранней группе спелости, с урожайностью 30,1 т/га, у стандартного сорта Невский – 27,4 т/га. Содержание крахмала 13-16%. Устойчив к раку и золотистой картофельной нематоде. Растение средней высоты, полупрямостоячее, венчик цветка белый, ягоды образует.

Клубни овальные, глазки средней величины, окраска кожуры желтая, слабосетчатая, мякоть желтая. Световой росток среднего размера, окраска основания сине-фиолетовая.

Сорт Кемеровчанин относится к среднеранней группе спелости, с урожайностью 30,1 т/га, у стандартного сорта Невский – 27,4 т/га. Содержание крахмала 17,5%. Устойчив к раку и золотистой картофельной нематоде. Растение средней высоты, полупрямостоячее, соцветие большого размера, количество цветков среднее, венчик цветка белый, ягоды образует.

Клубни округлые, глазки средней величины, окраска кожуры желтая, слабосетчатая, мякоть темно-желтая. Световой росток маленький, форма сферическая, окраска основания красно-фиолетовая, опушенность основания ростка сильная.

Сорт Танай два года находится в Государственном сортоиспытании. Сорт Кемеровчанин передан в 2010 году в Государственное сортоиспытание.

Аннотация. 
Для получения гибридного потомства, устойчивого к нематоде, в родительские пары необходимо включать нематодоустойчивые сорта и гибриды. Для создания сортов, устойчивых к золотистой картофельной нематоде, в гибридизацию мы включали нематодоустойчивые сорта, обладающие комплексом хозяйственно-полезных признаков. В результате целенаправленных скрещиваний получены нематодоустойчивые гибриды и созданы сорта Танай и Кемеровчанин.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОЦЕССА ГИДРОЛИЗА МОЛОЧНОГО БЕЛКА В НАНОТЕХНОЛОГИИ

Добрынина Е.О., Винидиктов Н.Е., Курбанова М.Г.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт
Because of development of adverse ecological conditions in organisms the quantity of amino acids, vitamins and mineral elements decreases. In articles the basic protein of milk casein is considered. Casein, is nanoparticle which represents packed definitely полипептидную nanochain. More simple connections in a kind пептидов, amino acids which in turn are easily acquired by an organism will allow to receive hydrolysis. 

Экологические экстремальные воздействия, психоэмоциальные и физические перегрузки человека обусловливают необходимость увеличения содержания в рационе питания людей аминокислот, витаминов и минеральных элементов. Из-за неблагоприятных экологических условий в некоторых организмах количество аминокислот, витаминов и минеральных элементов снижается.  Одной из явных этому причина, нерациональная химизация сельского хозяйства и  воздействие радиации. Решение данной  проблемы  заключает в необходимости использования натуральных  и природных компонентов. 

Одним из натуральных природных компонентов можно рассмотреть казеин молока, который является альтернативой для получения  новых конструкционных белковых материалов. Казеин принадлежит к группе молочных белков, называемых фосфопротеинами. Как и все белки, он построен из многих различных аминокислот имеющих размер от 4 до 55 нм. Он представляет собой фосфопротеин, в молекуле которого фосфор в виде фосфорной кислоты связан с оксиаминокислотами, образуя сложный эфир с серином, треонином и др. Кроме того, казеин связан с кальцием молока и образует при этом активный казеин – фосфаткальциевый комплекс (ККФК). Казеин, находящийся в молоке в виде кальциевой соли, называется казеинатом кальция. Казеин представлен в молоке в нескольких формах –  α, β, γ и др. Показателем, который в наибольшей степени отличает одну форму казеина от другой, является содержание фосфора. Наибольшее количество фосфора в α-казеине (1%) и в 10 раз меньше в γ-казеине (0,1%). 
Благодаря использованию современных методов биохимического анализа белков стал известен состав компонентов (фракций) казеина, а также генетические варианты главных компонентов. Таким образом, казеин, – это наночастица которая представляет собой упакованную определенным образом полипептидную наноцепь [4]. Преимущество такой структуры заключается в возможности получать тонкодисперсные свободнотекущие природные биологически активные добавки с частицами микроразмера, подходящие для последующей обработки и имеющие характерные свойства химических веществ, которые проявляются на наноуровне [3]. 

В технологии создания наночастиц существует два принципиально разных подхода к обработке вещества:

— «сверху вниз», т.е. уменьшение размеров физических тел механической или иной обработкой до объектов с нанометровыми параметрами; 

— «снизу вверх», т.е. сборка создаваемого нанообъекта из элементов «низшего порядка» (атомов, структурных фрагментов биологических клеток и т.п.) [1].  

Процесс гидролиза относится к первому типу технологий создания наночастиц. Гидролиз - один из методов деструкции белков, в результате, которого происходит разрыв пептидных связей белковой молекулы. Процесс идет с присоединением воды и образованием азотистых соединений. В его ходе не происходит патологических изменений продуктов гидролиза и хотя распад проходит не более чем на 70-80% полученные результаты расщепления компоненты физиологичны, легко проникают в клетку и включаются в процессы клеточного метаболизма. В этом случае мы имеем дело с техническим моделированием функции ЖКТ, в частности с функцией гидролитического расщепления потребляемых организмом белков с помощью протеолитических ферментов животного происхождения.

Таким образом, нанотехнологии дают возможность рассматривать белок молока как наночастицу, обладающую еще недостаточно изученными свойствами. Именно поэтому они представляются весьма перспективными для получения новых конструкционных белковых материалов, биологически активных добавок, ценных фармацевтических препаратов и т.п. [2] с целью повышения питательной ценности продуктов питания и кормов для КРС и др. животных. 
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ИСТОЧНИКИ ЦЕННЫХ ПРИЗНАКОВ ЯРОВОГО ОВСА

Козыренко М.А., Пакуль В.Н.

ГНУ Кемеровский НИИСХ Россельхозакадемии

Для успешного решения проблем, стоящих перед селекцией, важное значение имеет научно обоснованный подбор исходного материала [1, 2]. Накоплением и изучением генетического фонда растений занимаются во многих странах. Наиболее крупные коллекции культурных растений, в том числе и овса, сосредоточены в генном центре США, в институте генетики растений и зародышевой плазмы (США), скандинавском генном банке (Швеция). В нашей стране все сортовое и ботаническое разнообразие овса заключено в коллекции Всероссийского научно-исследовательского института растениеводства им. Н. И. Вавилова. Эта коллекция служит основным источником создания новых сортов овса. В настоящее время она включает в себя более 12,5 тысяч образцов, собранных со всего мира [3]. В Сибири центром сохранения исходного материала является Сибирский генетический банк культурных растений, созданный при Сибирском научно-исследовательском институте растениеводства и селекции (г. Краснообск). 

Любая селекционная работа, на решение каких бы проблем она не была направлена, включает в себя изучение мирового разнообразия коллекции овса по интересующим признакам. Это обязательный этап. Его целью является выявление генетических источников и доноров селекционно-ценных признаков и свойств и вовлечение их в последующие этапы работы (гибридизация, мутагенез, отбор) [4, 5]. Изучение коллекции также позволяет выявлять закономерности формирования хозяйственно ценных признаков и их взаимосвязь между собой. Это является необходимым условием разработки стратегии и тактики селекционной работы.

Нашими исследованиями установлено, что в условиях северной лесостепи Кузнецкой котловины один из основных элементов формирования урожая овса – число продуктивных стеблей, сохранившихся к уборке, r = 0,4555...0,961*. Такая закономерность носит параболический характер, что связано со снижением продуктивности колоса при увеличении густоты стояния растений  из-за уменьшения массы 1000 семян (r = - 0,242… - 0,828*) и числа зёрен в колосе (r = - 0,359… - 0,919).  Число зёрен в колосе и масса 1000 зёрен определяют продуктивность стебля и непосредственно участвуют в формировании урожайности овса. Вовлечение в селекционный процесс сортов овса  различного эколого-географического происхождения повышает адаптивность селекционного материала и его разнообразие по хозяйственно-ценным признакам. 

За период 2006-2010 гг. изучено 160 сортообразцов коллекции ВИР. По признаку – количество продуктивных стеблей, сохранившихся к уборке, – выделилось в сравнении с сортами стандартами 9 сортообразцов (табл. 1).  Максимальный показатель имел сорт из Франции – Avesta (649 шт/м2). Хороший продуктивный стеблестой сформировали сорта: CT 9268 (США),  Paromo (Франция), Robevt (Канада),  Лидия (Кировская область), Славутич (Украина), Экспресс (Хабаровский край), Pluton-Inia (Чили) – 501-558 шт/м2. 

Определено, что степень влияния фактора сорт на формирование и сохранность продуктивных стеблей овса к уборке, составляет 7,3%, фактора – среда (годы) – 33,4%. Вариабельность признака по годам в зависимости от сорта от средней до значительной  - 15,7…29,7%.  

Признак – количество сохранившихся продуктивных стеблей к уборке, в зависимости от условий фактора  среда, имеет  по сортам изменчивость от незначительной до высокой, V = 7,69 – 32,2%. И только сорта – Ровесник (Кемерово), CDCBYER (Канада), CT 9268 (США) независимо от условий среды формировали достаточно высокое количество продуктивных стеблей, V = 7,69 – 10,8%. То есть данные сорта имели высокую устойчивость к абиотическим факторам среды  по данному признаку, в условиях северной лесостепи Западной Сибири.
Таблица 1– Источники ценных признаков овса

	№ 

по каталогу ВИР
	Сорт 
	Происхождение 
	Количество продуктивных стеблей сохр. к уборке, шт/м2

	
	
	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	среднее

	st
	Ровесник
	Кем. НИИСХ , Сиб. НИИСХ
	466
	450
	432
	431
	527
	461

	st
	Фобос
	Кем. НИИСХ, СибНИИРС
	500
	349
	467
	428
	777
	504

	13786
	Avesta
	Франция
	591
	889
	569
	520
	674
	649

	13749
	Лидия
	Кировская обл.
	451
	561
	414
	486
	745
	531

	14609
	CDCBYER
	Канада
	340
	434
	435
	397
	450
	411

	14611
	Robert
	Канада
	471
	780
	409
	450
	529
	528

	12358
	Paromo
	Мексика
	534
	475
	429
	394
	785
	523

	14730
	Pluton-Inia
	Чили
	477
	505
	404
	619
	784
	558

	14739
	CI 9268
	США
	457
	470
	549
	528
	500
	501

	14777
	Славутич
	Украина
	357
	450
	409
	592
	750
	511

	14505
	Экспресс
	Хабаровская обл.
	415
	635
	356
	680
	674
	552

	НСР05
	84
	72
	68
	79
	75
	81


Уровень урожайности в различных по времени и месту условиях среды является одним из основных  критериев оценки адаптивности отбираемых генотипов в селекционном процессе [6].  Канадский сорт CDCBYER, при формировании продуктивного стеблестоя в среднем по годам – 412 шт/м2, имел максимальную урожайность в коллекционном питомнике за 2006 – 2010 гг. – 394 г/м2, в сравнении с сортом стандартом Фобос (Кемерово) – 348 г/м2. 

Заключение 

- При изучении мирового генофонда у сортообразцов овса  установлены значительные различия  по признаку – количество продуктивных стеблей, сохранившихся к уборке, статистически достоверные.  

- Установлена высокая  степень зависимости урожайности сортообразцов ячменя с элементом продуктивности – количество сохранившихся продуктивных стеблей к уборке,  r = 0,455 – 0,961*.  Выделены источники с незначительной  вариацией по  признаку: Ровесник (Кемерово), CDCBYER (Канада), CT 9268 (США), которые включены в селекционный процесс.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦЕОЛИТОВ ПЕГАССКОГО                       МЕСТОРОЖДЕНИЯ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ

Корецкий Д. С.

Кузбасский государственный технический университет

В статье изучены свойства цеолитов Пегасского месторождения Кемеровской области и дана оценка эффективности их использования для выращивания сельскохозяйственных культур (кукурузы, томатов) на приусадебных участках в условиях Сибири. 

В настоящее время в природе известно около 40 разновидностей минералов – цеолитов – из группы водных алюмосиликатов щелочных и щелочноземельных элементов с тетраэдрическим структурным каркасом, включающим полости, занятые катионами и молекулами воды. Цеолиты обладают уникальным комплексом качеств, таких как большая поглотительная способность, адсорбционные, ионообменные свойства, пролонгирующий эффект, сыпучесть, гигроскопичность, высокая биологическая активность, термическая, химическая, механическая устойчивость.

Уникальные свойства цеолитов определяют сферы их применения: животноводство и растениеводство, очистка сточных вод, медицина, детоксикация загрязненных почв и нейтрализация радиоактивного заражения, подготовка и уход за спортивными газонами и площадками и т. д.

Использование цеолитов позволяет значительно снизить нормы внесения в почву минеральных и органических удобрений. Внесение клиноптилолита в почву из расчета 0,5-2 т/га приводит к повышению урожайности моркови на 63%, баклажанов – на 55%, пшеницы – на 15%, яблок – на 28%, кукурузы – на 10%, риса – на 35% [2]. В производстве минеральных удобрений использование цеолита увеличивает прочность гранул минеральных удобрений, уменьшает слеживаемость. 

В Российской федерации разведано несколько крупных месторождений цеолитов: на Сахалине (Лютогское), на Дальнем Востоке (Чугуевское), в Якутии (Хонгуруу), в Забайкалье (Шивертуйское и Холинское), в Красноярском крае (Сахаптинское).

В Кемеровской области находится Пегасское месторождение природных цеолитов (Западно-Пегасский участок), расположенное в Крапивинском районе на правом берегу р. Томь, в пределах южного склона Салтымаковского хребта, в бассейнах рек Мутная и Пегас. Месторождение цеолитов приурочено к вулканогенно-осадочной толще сосновской свиты нижнего триаса. На месторождении выделено 11 пластов и пропластков цеолитов. Цеолитовые породы образовались в результате метаморфизма алевролитовых, реже пепловых витрокластических туфов, а также туфоалевролитов и туфопесчаников. Сегодня это заброшенный карьер по добыче цеолитов. Администрация Крапивинского района ищет инвесторов с целью разработки Пегасского месторождения природных цеолитов.

Цеолиты Пегасского месторождения по составу сходны с цеолитами Сахаптинского месторождения в Красноярском крае. Цеолит Пегасского месторождения (пегасин), также как сахаптинского, представлен минералами гейландит-клиноптилолитовой формы, но процентное содержание их в породе выше – 64%. По химическому составу пегасский цеолит включает (%): SiO2 – 62,70; Al2O3 – 13,61; CaO – 4,69; K2O – 1,01; MgO – 0,31; Na2O – 0,31 [2].

Цеолитовые туфы Пегасского месторождения являются аналогом цеолитоносных пород (цеолитового туфа Дзегвинского месторождения в Грузии), из которого готовили цеолитовую муку, содержащую до 65% клиноплилолита и гейландита. Эта мука использовалась членами группы научных сотрудников СО АН СССР во время работы в зоне радиоактивного поражения после аварии на Чернобыльской АЭС [1].

Цеолит Пегасского месторождения относится к высококремнистым, что определяет его хорошие ионообменные свойства, термическую и химическую устойчивость. Пегасский цеолит показывает повышенную селективность к ионам Са2+ и Mg2+, это ведет к увеличению емкости катионного обмена почв. Клиноптилолит является мощным резервом пополнения доступных для питания растений соединений калия. Отмечено положительное влияние цеолита Пегасского месторождения на свойства дерново-подзолистой почвы, выраженное в повышении степени насыщенности почв основаниями, понижении гидролитической кислотности, а также в нормализации кислотного режима [3]. Цеолиты Пегасского месторождения могут использоваться в качестве мелиорантов кислых почв, они также являются удобрениями пролонгированного действия.

В последние 15 лет в связи с происходившими изменениями в промышленности и сельском хозяйстве интерес к этой проблеме снизился. Работы по изучению цеолитов резко сократились, выполнявшиеся ранее научно-практические программы «Цеолиты России», «Цеолиты Сибири», «Цеолиты Кузбасса» приостановлены.

Вместе с тем, повышение качества и увеличение объема отечественной продовольственной продукции, снижение ее себестоимости требует использования ресурсосберегающих технологий. Весьма перспективно использование цеолитов для повышения урожайности сельскохозяйственных культур, применение в качестве добавок в корм скоту и птице.

Несмотря на широкие исследования применения цеолитов в растениеводстве, цветоводстве, овощеводстве, проведено мало экспериментов с использованием цеолитов в условиях садовых участков, приусадебных хозяйств.

Целью данной работы явилось изучение цеолитов Пегасского месторождения и оценка эффективности их использования при выращивании сельскохозяйственных культур.

Нами проведены исследования цеолитов Пегасского месторождения на радиоактивность. Радиоактивность цеолитов определялась дозиметром РОДОН-901. Было установлено, что радиоактивность Пегасских цеолитов составила 18 мкР/ч, что не превышают естественный радиационный фон местности, и Пегасские цеолиты являются безопасными.

Также изучена возможность применения Пегасских цеолитов при выращивании кукурузы и томатов в условиях садового участка.

Особенно эффективны оказались цеолиты при выращивании кукурузы. Кукуруза является теплолюбивым и светолюбивым растением и не успевает вызревать в средней полосе России. В Кемеровской области выращивают кормовые сорта кукурузы, а также зеленую массу. Нами была поставлена задача: повысить урожайность кукурузы, достичь ее вызревания, улучшить качество путем внесения в почву цеолитов.

Для эксперимента был взят сорт суперсладкой кукурузы. Рассада выращивалась в домашних условиях. Зерна контрольной группы высадили в обычную почву, а зерна экспериментальной группы – в почву с добавлением цеолитов в соотношении 2:1. Условия выращивания рассады были одинаковыми. Через месяц перед посадкой кукурузы в грунт произвели замеры рассады. Высота рассады экспериментальной группы составила в среднем 46,5[image: image19.wmf]±

3,03 см, а контрольной – 34,4[image: image20.wmf]±

2,94 см. При этом у растений экспериментальной группы наблюдалось по 4 листика, а контрольной – только по 3.

При высадке экспериментальной рассады в каждую лунку добавляли по 0,5 стакана цеолитов, контрольную высаживали без цеолитов. В течение летнего периода производили промежуточные замеры высоты кукурузы. Через 2 месяца после высадки рассады в открытый грунт высота кукурузы экспериментальной группы составила 114,9[image: image21.wmf]±

5,98 см, а высота кукурузы контрольной группы – 94,0[image: image22.wmf]±

4,66 см. Разница в 21 см является достоверной, статически значимой (р<0,001).

Результаты исследований представлены в табл. 1.

Таблица 1 – Сравнительная характеристика прироста кукурузы с применением цеолита

	Тип культуры
	Высота рассады перед

высадкой в грунт, см
	Промежуточный замер

высоты растений, см
	Прирост урожая, %

	кукуруза
	с цеолитом
	без

цеолита
	с цеолитом
	без

цеолита
	67,7

	
	46,5[image: image23.wmf]±

3,03
	34,4[image: image24.wmf]±

2,94
	114,9[image: image25.wmf]±

5,98
	94,0[image: image26.wmf]±

4,66
	


На экспериментальном участке первый урожай был получен в конце августа, на втором, контрольном участке, вызревание урожая отставало. В целом, с первого участка с одного растения было получено 3-5 початков высокого качества, а со второго – по 2-3 початка, не считая мелких и невызревших. Общий урожай с экспериментального участка составил 52 початка, с контрольного – 31 початок. Прирост урожая кукурузы при использовании цеолитов составил 67,7%.

Нами также была поставлена задача повышения урожайности томатов, улучшения их качества внесением в почву цеолитов.

Для эксперимента были взяты сорта томатов: Ракета, Буян и Белый налив.

Для выращивания рассады использовалась смесь чернозем: компост: песок: древесная зола в соотношении 2:1:1:0,5 для контрольной группы и чернозем: компост: цеолиты: песок: древесная зола в соотношении 2:1:1:1:0,5 для экспериментальной группы. При высадке рассады в открытый грунт на экспериментальную площадку было внесено 10 кг цеолитов.

Цветение томатов на экспериментальной грядке началось на 10 дней раньше, чем на контрольной. Получены следующие данные, характеризующие урожайность томатов на экспериментальной грядке (табл. 2).

Таблица 2 – Сравнительная характеристика прироста томатов с применением цеолита

	Тип культуры
	Количество томатов на кусте, шт.
	Вес томатов на одном кусте, кг

	
	с цеолитом
	без цеолита
	прирост, %
	с цеолитом
	без цеолита
	прирост, %

	томаты
	44,2[image: image27.wmf]±

3,55
	38,0[image: image28.wmf]±

3,06
	14
	3,13[image: image29.wmf]±

0,33
	2,36[image: image30.wmf]±

0,22
	25


Средний вес одного томата с контрольной группы составил 0,06[image: image31.wmf]±

0,0004 кг, с экспериментальной – 0,07[image: image32.wmf]±

0,006 кг. Общий вес экспериментального урожая – 31,5 кг, контрольного – 23,6 кг.

Разработаны рекомендации по применению цеолитов Пегасского месторождения в садоводстве.

1. Природный цеолит с размером фракций 0,1-3 мм эффективно использовать в качестве компонента почвенной смеси для выращивания рассады садовых растений в открытом и защищенном грунте. Рекомендуемый состав смеси чернозем: компост: цеолиты: песок: древесная зола в соотношении 2:1:1:1:0,5.

2. При высадке рассады кукурузы в открытый грунт следует в каждую лунку добавлять 0,5 стакана цеолитов. Цеолиты смешивают с компостом в соотношении 1:1.

3. При высадке томатов в открытый грунт или парник вносят 1 кг цеолитов на 1 м2 грунта. Цеолиты смешивают с компостом в соотношении 1:1.

4. При использовании цеолитов в смеси с компостом подкормка растений не производится, так как запаса питательных веществ достаточно на весь период выращивания культур.

5. Поскольку цеолиты обладают способностью удерживать влагу, важно не переувлажнять садовый участок, сократив поливы в 2 раза по отношению к тем, что используются без внесения цеолитов в открытый грунт.

Таким образом, проведенные исследования показали, что внесение в почву цеолитов Пегасского месторождения способствует более раннему созреванию кукурузы и томатов, улучшению их качества, приросту урожая, что является важным в условиях Сибири.
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АКТУАЛЬНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГУМИНОВЫХ                    ВЕЩЕСТВ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Кулакова И.А.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт

Данная статья посвящена актуальности применения гуминовых веществ в сельском хозяйстве. Рассмотрены перспективы использования гуминовых веществ.

Анализ литературных источников, показал, что гуминовые вещества в биосфере являются одними из важнейших и уникальных благодаря универсальности свойств и исполняемых функций. На основании многочисленных разноплановых исследований по данной тематике можно сделать вывод: использование гуминовых веществ в растениеводстве, животноводстве и для экологической корректировки экосистем является научно обоснованным и перспективным. 

В связи с ухудшением экологической ситуации в мировых масштабах особую значимость приобретает научно-практическое направление по получению и исследованию свойств и механизмов действия гуминовых веществ. Для решения актуальных задач в русле данной тематики Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт проводит научно-исследовательскую работу по теоретическим и прикладным  направлениям применения гуминовых веществ в области растениеводства. 

В связи с особыми природными условиями Сибирского региона получение высоких урожаев зерновых культур с качеством, соответствующим продовольственному зерну, очень затруднено. Агроклиматический потенциал территории примерно вдвое ниже среднероссийского. Суровые климатические условия усугубляются обострением экономических и экологических проблем в сельскохозяйственном производстве. Экологические проблемы, возникающие вследствие ошибок использования природных ресурсов, ощущаются  в Сибири наиболее остро и трудно поддаются решению. В таких условиях основными требованиями к построению систем земледелия остаются высокая их экономическая эффективность и экологическая безопасность. В настоящее время кроме таких приемов как районирование новых сортов, введение севооборотов, агротехника, удобрение и др. широкое распространение находят стимуляторы роста и развития растений гуминовой природы. 

Целью нашей работы явилось обобщить полученный материал по стимулирующим и адаптогенным свойствам гуминовых веществ, а также представить общие рекомендации по использованию гуминовых веществ на различных сельскохозяйственных культурах, а именно яровой пшенице, сорта Баганская 95, возделываемой в степной зоне Промышленновского района. Исследовали два гуминовых препарата, немецкого и отечественного производства. На основании результатов собственных исследований и обзора научной литературы удалось установить, что гуминовые вещества являются высокоактивными стимуляторами роста и развития растений. Так увеличение количества клейковины в опытных образцах, полученных с применением гуминовых веществ, возросло в среднем на 10% по сравнению с контрольным образцом, который опрыскивали водой. Это объясняется тем, что гуминовые вещества, поступая в растения, способствуют усилению энергетических процессов ассимиляции углекислоты в процессе фотосинтеза, белкового и нуклеинового обмена, повышению коэффициента использования элементов минерального питания, продуктивности сельскохозяйственных культур. При этом гуминовые вещества повышают сопротивляемость сельскохозяйственных культур к неблагоприятным почвенно-климатическим условиям и болезням, т.е. обладают свойствами адаптогена, что особенно важно в условиях Западной Сибири. 
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Статья посвящена обзору литературных данных по применению обогащенных пищевых продуктов и в частности хлебобулочных изделий.

The article is devoted the review of literary data on application of the enriched foodstuff and in particular bakery products.

Как известно, здоровье человека непосредственно связано с пищей, которую он ежедневно употребляет. Формула «здоровье есть функция питания» является базовой для современной пищевой науки. Исследования РАМН показали, что в настоящее время потребляемые россиянами продукты питания не полностью удовлетворяют физиологическим потребностям человека.

Питание – важнейший фактор внешней среды, который определяет правильное развитие, состояние здоровья и трудоспособность человека. Поэтому вопросам организации здорового питания отдельных групп населения посвящен ряд международных и национальных программ. Особое внимание уделяется производству пищевых продуктов, отвечающих современным требованиям качества и безопасности, развитию отечественного производства пищевых ингредиентов, а также технологий производства продуктов функционального (лечебного и профилактического) назначения [1,2]. 

За последние годы отмечается тенденция улучшения состояния питания населения, в частности, благодаря разработкам новых видов специализированных продуктов. Однако проблема адекватной обеспеченности населения микронутриентами и профилактики алиментарных заболеваний остается нерешенной, о чем свидетельствуют результаты массовых обследований населения.

Недостаточное поступление с пищей витаминов, жизненно необходимых минеральных веществ и микроэлементов наносит существенный ущерб здоровью: снижает физическую и умственную работоспособность, сопротивляемость к различным заболеваниям; усиливает отрицательное воздействие на организм неблагоприятных экологических условий, вредных факторов производства, нервно-эмоционального напряжения и стресса; повышает профессиональный травматизм, чувствительность организма к воздействию радиации; способствует развитию различных нарушений обмена веществ, быстрому изнашиванию организма; сокращает продолжительность активной трудоспособной жизни.

Поэтому в настоящее время всё более актуальный характер приобретают вопросы правильного, рационального питания.

Под здоровым питанием подразумевается включение в рацион таких пищевых продуктов, которые при ежедневном потреблении оказывают регулирующее действие как на организм в целом, так и на его отдельные системы и органы. 

Основными группами продуктов функционального назначения принято считать:

-молочные продукты, содержащие бифидобактерии;

-продукты на основе злаков,  богатые пищевыми волокнами;

-растительные масла и масла на негидратированной растительной жировой основе – главные источники полиненасыщенных жирных кислот;

-безалкогольные напитки – самая технологичная для внесения функциональных ингредиентов (витаминов, микроэлементов) группа.

В последнее время этот список заметно расширился за счёт продуктов массового потребления, и в первую очередь – хлебобулочных изделий, ведь хлебу принадлежит исключительно важное место в питании человека. Поэтому всё большее внимание уделяется обогащению хлеба функциональными добавками, придающими ему лечебные и профилактические свойства.

С хлебом организм человека естественным образом получает полезные вещества, необходимые для его жизнедеятельности. Для большинства россиян желательно, чтобы этих веществ в хлебе содержалось больше, ближе к рекомендуемым нормами питания. Такое положение обусловлено уровнем жизни основных групп населения, характером питания и тем, что хлебные продукты – самые доступные и наиболее распространённые из массовых продуктов питания.

Сейчас ассортимент хлебобулочных изделий постоянно обновляется: появляются новые виды хлеба с пищевыми волокнами, различными зерновыми смесями, витаминами и т.п. Увеличение пищевой ценности этих изделий достигается благодаря введению в рецептуру дополнительных компонентов - таких, как семена масличных культур, овощные добавки, витаминно-минеральные комплексы и др. Внесение этих ингредиентов позволяет причислить такие хлебобулочные изделия к группе продуктов здорового питания. 

На сегодняшний день как отечественные, так и зарубежные производители выпускают обогащённые хлебобулочные изделия. В их состав могут входить натуральные компоненты: семена, отруби, сушёные овощи, диспергированное зерно, злаки, различные виды муки и другие, т.е. те, которые естественным образом увеличивают содержание клетчатки, незаменимых жирных кислот, белков, витаминов и минералов [4,5,6,7].
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Аннотация 

В работе представлены исследования влияния БВМД «Hendrix» на молочную продуктивность и молочную продукцию. Скармливание коровам-первотёлкам комбикормов-концентратов с белково-витаминно-минеральной добавкой способствует росту молочной продуктивности, улучшению качества и снижению расхода молока на приготовление молочной продукции.   

Исследованиями учёных установлено, что на химический состав молока оказывают влияние многие факторы (корма, порода, стадия лактации и др.). Одним из основных является сбалансированное кормление коров по основным питательным, минеральным веществам и витаминам. Особенно высокая потребность в этих элементах питания у новотельных коров в первые 100 дней лактации [1,2].

Однако корма часто не сбалансированы по питательным веществам, что отражается на их содержании в молоке. Для балансирования рационов используются соли микроэлементов, различные минеральные добавки. Их действие по-разному оказывает влияние на организм животных. 

Введение в рацион коров сернокислого марганца в количестве 75 мг на голову в сутки способствует росту молочной продуктивности на 6-18%. Применение комплексной подкормки хлористого кобальта (25 мг) и сернокислого марганца (75 мг) повышает продуктивность на 10-12% [3].   

Дополнительное включение в рацион лактирующим коров раздельно меди и кобальта в дозе 31 мг и 4 мг соответственно на голову в сутки, увеличивает надой молока на 3%, а применение их в смеси – на 17%. Расход молока на производство 1 кг масла от дополнительного введения в рацион солей меди и кобальта снижается на 0,7-1,5 кг [2].  

В последнее время стало актуально применять витаминно-минеральные и белково-витаминно-минеральные комплексы, в состав которых включены соли макро- и микроэлементов. Применение БВМД в кормлении коров на раздое позволяет увеличить продуктивности животных от 9,1% до 23,3% по сравнению с премиксом [4,5].    

Применение добавки «Карсел» и селеноорганического препарата ДАФС-25 позволяет снизить расход молока на производство масла на 9,1%, при выработке творога из обезжиренного молока – на 4,1% [6].      

Целью наших исследований было изучить влияние БВМД 10%-ный концентрат для лактирующих коров «Hendrix» на молочную продуктивность, химический состав молока и качество продукции. 

Для проведения исследований заложен производственный опыт в ООО «Селяна» Кемеровской области в зимне-стойловый период 2007-2008 гг. Для эксперимента, за месяц до отела, сформировали две группы нетелей-аналогов чёрно-пёстрой породы по 10 голов в каждой (табл. 1). 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта

	Группа 
	Количество животных
	Условия кормления

	Контрольная
	10
	ОР + комбикорм + премикс

	Опытная 
	10
	ОР + комбикорм + БВМД «HENDRIX»


Группы подобраны с учётом происхождения, молочной продуктивности предков, живой массы, возраста и даты плодотворного осеменения. 

Животные во время исследований находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Коровы получали рационы, рассчитанные по детализированным нормам РАСХН [7]. Изучаемые комбикорма-концентраты скармливали животным за 10 дней до ожидаемого отёла и последующие 100 дней лактации. Первотёлки контрольной группы получали концентраты, в состав которых входили жмых подсолнечный, шрот соевый и премикс; в опытной в зерносмесь вводили жмых подсолнечниковый и БВМД 10%-ный концентрат для молочных коров «Hendrix» производства нидерландской фирмы «HEIFID» (из расчета 10% от массы зерносмеси). Рецептура комбикормов-концентратов представлена в таблице 2.

Таблица 2 – Химический состав и питательность комбикормов

	Показатель
	Комбикорм

	
	контрольный
	опытный

	Ингредиенты, %

	пшеница
	15
	10,5

	ячмень
	40
	42

	овёс
	15
	12

	отруби пшеничные
	10
	12

	шрот подсолнечниковый
	15
	13,5

	шрот соевый
	5
	-

	«10%-ный концентрат»
	-
	10

	премикс
	1
	-

	В комбикорме содержание:

	корм.  ед.
	1,12
	1,12

	обменной энергии, МДж
	11,3
	11,3

	сырого протеина, г
	175,0
	179,0


Дважды в месяц проводили учёт молочной продуктивности животных. В лабораторных условиях были произведены молочные продукты и изучены их качественные показатели. 

Сбалансированное кормление новотельных коров позволило им максимально проявить молочную продуктивность. Животные опытной группы, получавшие БВМД, более эффективно использовали питательные вещества рациона на синтез молока и его основных компонентов (табл. 3). За период исследований в среднем на одну опытную первотёлку было надоено молока натуральной жирности на 244,7 кг больше, а 4%-ного молока на 273,7 кг, чем от сверстниц контрольной группы. 

Таблица 3 – Молочная  продуктивность коров, в среднем на одну 
голову (n=10)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	опытная

	Надоено молока за 100 дней лактации, кг:

	натуральной жирности
	2340,6±94,02
	2585,3±94,39

	4%-ой жирности
	2192,1±80,42
	2465,8±85,45

	содержание жира, %
	3,75±0,02
	3,82±0,02*

	содержание белка, %
	3,03±0,02
	3,12±0,02*

	белка на 100 г жира, г
	80,84±0,37
	81,68±0,52

	жиробелковомолочность, кг
	158,6±5,84
	179,2±6,38


Примечание: *- р<0,05

В молоке опытной группы содержание жира и белка было выше, чем в контрольной на 0,07% (р<0,05) и 0,09% (р<0,05) соответственно. Отмечено преимущество опытного молока и по жиробелковомолочности  на 13,1%.

Оценка молока и молочной продукции по технологическим свойствам представлена в таблице 4.

Таблица 4 – Показатели качества молока и выхода молочной продукции

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	опытная

	Молоко:

	1
	2
	3

	Массовая доля жира, %
	3,65
	3,80

	Массовая доля белка, %
	3,05
	3,15

	Кислотность, °Т
	16,70
	17,40

	Массовая доля сухого вещества, %
	12,20
	12,50

	Массовая доля СОМО, %
	8,55
	8,70


Продолжение таблицы 4
	Масло сладкосливочное:

	1
	2
	3

	Массовая доля жира, %
	78,80
	80,00

	Массовая доля сухого вещества, %
	79,80
	81,40

	Массовая доля СОМО, %
	1,00
	1,40

	Масло кислосливочное:

	Массовая доля жира, %
	80,70
	82,00

	Массовая доля сухого вещества, %
	82,10
	83,60

	Массовая доля СОМО, %
	1,40
	1,60

	Расход молока на 1 кг продукта

	Масло сладкосливочное
	21,15
	20,55

	Масло кислосливочное
	20,80
	19,72


Установлено, что в молоке от опытных животных было наибольшее содержание жира, белка, сухого вещества и СОМО на 0,15%, 0,07%, 0,3%, 0,15% соответственно. Кислотность молока в обеих группах находилась в пределах нормы. 

Использование БВМД оказало положительное влияние на технологические свойства молока. Выработанное сладкосливочное масло из молока опытных животных отличалось по количеству жира, сухого вещества и СОМО. В опытном образце было больше жира на 1,2%, сухого вещества – на 1,6%, СОМО – на 0,4%, по сравнению с контрольным. В кислосливочном масле эти же показатели были выше на 1,3%, 1,5% и 0,2% соответственно. 

Одним из важных показателей при переработке молока является расход его на единицу продукции. В исследованиях установлено, что на выработку 1 кг сладкосливочного масла израсходовано молока от опытных животных на 0,6 кг меньше, а на приготовление кислосливочного – на 1,08 кг. 

Выводы   

Для восполнения дефицита микроэлементов и витаминов в рационах коров  следует вводить БВМД «10% концентрат для молочных коров» «Hendrix».  

Введение белково-витаминно-минеральной добавки в рацион первотёлок, улучшает химический состав молока и обеспечивает снижение расхода его на производство 1 кг продукта. 
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ХЛЕБ ИЗ ЦЕЛЬНОЗЕРНОВОЙ МУКИ

Попроцкая В.Ю., Короткова О.Г.
ФГОУ ВПО Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт
Статья посвящена разработке рецептур и исследованию физико-химических показателей качества хлеба из цельнозерновой муки, полученной в лабораторных условиях. Рассмотрена актуальность и новизна данных исследований. Обоснована целесообразность их продолжения.

Активное употребление в пищу рафинированных продуктов привело к так называемым «эпидемиям XXI века» – сахарный диабет, ожирение, стремительный рост сердечно-сосудистых и раковых заболеваний.


Хлебобулочные изделия ежедневно потребляют все группы населения. Но, к сожалению, более 70% ассортимента хлебобулочных изделий, представленных на рынке, производятся из рафинированных сортов муки. Муку высшего и первого сорта получают в ходе сложных повторительных помолах, при которых удаляется цветочная оболочка и зародыш зерна, очищая муку от витаминов группы. В и самого мощного антиоксиданта,- витамина Е. Эти нутриенты выбрасываются в виде отрубей. Вместе с алейроновым слоем из муки удаляется тонкий слой живых клеток,  богатых запасными белками и незаменимыми аминонокислотами, необходимые для синтеза белков и гормонов. Кроме того, сложные углеводы (клетчатка) – это основная «пища» для кишечных бактерий, от жизнедеятельности которых напрямую зависит состояние нашего здоровья и работа всей иммунной системы. К моменту созревания зерна эндосперм уже не содержит живых клеток – именно из него получают очищенную белую муку высших сортов. Как ни странно, но человек оставляет для питания, из всего разнообразия, заложенного природой в зерно для его же здоровья, лишь самое вредное и бесполезное – очищенный от всего живого крахмал – наиболее легкоусвояемые углеводы, которых в питании современного человека и без того достаточное количество.

Известно, что цельнозерновая мука, содержащая периферийные части зерна, характеризуется высокой пищевой и биологической ценностью. В данной работе предложено использование цельнозерновой муки в качестве компонента рецептуры хлебобулочных изделий. В работе использовали муку пшеничную хлебопекарную 1 сорта, цельнозерновую муку, полученную в условиях учебной лаборатории кафедры «Технология хранения и переработки сельскохозяйственной продукции» ФГОУ ВПО КемГСХИ, на лабораторной мельнице фирмы «Perten», показатели качества представлены нами в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели цельнозерновой муки, полученной в лабораторных условиях

	Наименование показателя
	Характеристика пробы

	Массовая доля влаги, %
	12,3

	Титруемая кислотность, град
	3,8

	Массовая доля сырой клейковины, %
	29,6

	Качество сырой клейковины:

- сжимаемость на ИДК, ед. прибора

- растяжимость, см

- гидратационная способность, %
	69,0

14,5

167,0

	Газообразующая способность
	1170,0

	Автолитическая активность муки, % на СВ
	13,7

	Водопоглотительная способность, %
	93,0

	«Сила» муки
	«сильная»


Нами проведены исследования по разработке рецептур хлебобулочных изделий на основе цельнозерновой муки. Целью данных исследований является получение изделий с максимальным набором питательных веществ, содержащихся в зерне, а также с привлекательными органолептическими показателями. 

Объектом исследований явилась цельнозерновая мука, полученная в лабораторных условиях. Для того чтобы выявить ее влияние на качества хлеба, готовили 4 опытные пробы и одну контрольную, без внесения цельнозерновой муки. Цельнозерновую муку вносили в контрольные пробы в дозировках 25, 50, 75 и 100% от общей массы пшеничной муки 1 сорта используемой для пробы. Тесто готовили влажностью 44,5 %. О влиянии цельнозерновой муки на качество готовых изделий судили по показателям: удельный объем, балльная оценка и формоустойчивость подовых изделий. Результаты определений сведены в таблицу 2.

Таблица 2 – Влияние муки грубого помола на показатели качества хлебобулочных изделий

	№ пробы
	Дозировка муки грубого помола, %
	Удельный объем, г/см3
	Бальная оценка, балл
	Формоустойчивость

	1
	0
	278
	19,4
	0,31

	2
	25
	408
	17,7
	0,53

	3
	50
	309
	14,9
	0,48

	4
	75
	308
	15,4
	0,50

	5
	100
	259
	16,6
	0,48


Анализируя данные таблицы 2 видно, что проба 2 по показателю «удельный объем» превосходит все остальные пробы и балльная оценка имеет приемлемое значение. Однако данная дозировка позволяет заменить лишь четверть рафинированной муки в рецептуре, поэтому, целесообразным является продолжение исследований и выбор дозировки для получения изделий с хорошими потребительскими свойствами.
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промышленности
Статья посвящена изучению и анализу технологических свойств потенциальных компонентов хлебопекарных смесей. Рассмотрены и исследованы представленные на рынке города Кемерово хлопьевидные продукты. Сделано заключение о возможности их использования в составе хлебопекарных смесей.

The article is devoted studying and the analysis of technological properties of potential components of baking mixes in the cities of Kemerovo presented in the market of grain products are considered and investigated. The conclusion about possibility of their use as a part of baking mixes is made.

Выбор компонентов является предварительным и важнейшим этапом моделирования рецептур хлебопекарных смесей. Компоненты смесей должны быть: технологичными; не требовать специальной подготовки; не дорогостоящими и иметь высокую пищевую ценность. В настоящее время данным критериям отвечают хлопьевидные продукты, полученные из зерновых, бобовых культур и картофеля. Для их использования в производстве хлебопекарных смесей необходимо знать их технологические свойства. Под технологическими свойствами сырья принято понимать физико-химические характеристики, определяющие его поведение при переработке в пищевые продукты, а также способность обеспечивать желаемую структуру, технологические и потребительские свойства пищевых продуктов с добавлением подобных ингредиентов [1]. Эти свойства будут определять ход технологического процесса, свойства полуфабрикатов и качество изделий. В литературе недостаточно информации об их технологических свойствах. Поэтому были проведены соответствующие исследования.

В исследованиях использовали хлопья различных производителей, представленных на рынке г. Кемерово. Пшеничные хлопья: «Алтайская сказка», «Myllyn Paras», ячменные хлопья: «Nordic», «Алтайская сказка», пшенные хлопья «Алтайская сказка», овсяные хлопья «Увелка», гречневые хлопья «Увелка», гороховые хлопья «Алтайская сказка», картофельные хлопья «Экспресс», ржаные хлопья «Алтайская сказка», пшеничные зародышевые хлопья производства ЗАО «Мелькомбинат» и смесь хлопьев 5-ти злаковые «Увелка», которые содержат ячменные, овсяные, пшеничные, ржаные и пшенные хлопья.

Выбор хлопьев был обусловлен следующими критериями:

- происхождение (природа);

- степень готовности к употреблению;

- размеры.

По происхождению хлопья бывают: зерновые, бобовые и картофельные. К зерновым относятся такие хлопья как: 5-ти злаковые, пшеничные, ячменные, пшенные, овсяные, гречневые, ржаные и пшеничные зародышевые хлопья. К бобовым относятся гороховые хлопья.  

Под степенью готовности к употреблению  понимается процесс их приготовления. 

Для выбранных хлопьев используются различные виды кулинарной обработки:

- заливка  горячей водой и настаивание;

- варка в течение 1-5 минут;

-приготовление в микроволной печи.

Способ кулинарной обработки хлопьев зависит от  технологии их производства.

Для таких хлопьев как «Алтайская сказка» рекомендуется первый способ обработки. Производитель хлопьев «Myllyn Paras» и «Увелка» предлагают 2-ой способ приготовления хлопьев, а производитель хлопьев «Nordic» рекомендует готовить их в микроволновой печи.

Используемые хлопья также различались линейными размерами. Размеры хлопьев обусловлены размерами зерновки, которая подвергается плющению, либо технологией, предусматривающей измельчение.

Все выше перечисленные показатели принимались во внимание при исследовании технологических свойств хлопьев и при изучении их влияния на качество готовых изделий.

Результаты определения физико-химических и технологических свойств хлопьев представлены в таблице 1.
Таблица 1 –Физико-химические и технологические свойства хлопьев 

	Наименование

показателя
	Характеристика хлопьев

	
	Зерновых
	бобовых
	Картофельных «Экспресс»

	
	Ячменные «Nordic»
	Ячменные  «Алтайская сказка»
	Пшеничные

«Алтайская сказка»
	Пшеничные

«Myllyn Paras OY»
	Пшенные «Алтайская сказка»
	Ржаные «Алтайская сказка»
	Пшеничные зародышевые хлопья ЗАО «Мелькомбинат»
	Гречневые «Увелка»
	Овсяные «Увелка»
	5-ти злаковые

«Увелка»
	Гороховые «Алтайская сказка»
	

	Массовая доля влаги, %
	9,1
	11,0
	9,1
	9,4
	9,3
	9,8
	8,7
	10,6
	7,0
	9,8
	6,5
	7,3

	Титруемая кислотность, град
	2,0
	1,0
	1,0
	2,0
	1,0
	4,0
	24,2
	2,0
	4,5
	2,0
	7,5
	1,0

	Набухаемость, %
	317
	345
	400
	389
	430
	225
	335
	310
	306
	339
	323
	420

	Водопоглотительная способность, %
	300
	300
	275
	224
	485
	361
	593
	491
	195
	250
	256
	600

	Линейные размеры

l x b, мм

min

max
	5х5
	7х4
	6х4
	7х5
	3х3
	3х5
	1х1
	2х3
	6х4
	1х2
	8х8
	1х1

	
	9х7
	9х6
	9х7
	8х8
	5х5
	9 х8
	1х2
	4х5
	10х9
	3х4
	10х10
	1х2

	Толщина, мм
	0,79
	1,18
	0,63
	0,52
	0,30
	0,40
	0,10
	0,58
	0,63
	-
	0,69
	0,12


Массовая доля влаги в хлопьях незначительна. Она варьируется от 6,5% до 11%. Низкая влажность свидетельствует о том, что продукты отличаются достаточно высоким содержанием сухих веществ, что позволяет им храниться достаточно длительное время. 

Такой физико-химический показатель как кислотность зависит от природы происхождения хлопьев. Хлопья зернового происхождения имели небольшую кислотность, которая варьировалась в широких пределах 1,0-24,2 градусов. Кислотность пшеничных зародышевых хлопьев была выше, чем у других зерновых хлопьев 24,2 градуса. 

Для оценки технологических свойств используемых в работе хлопьев исследовали их водопоглотительную способность и набухаемость. Способность хлопьев поглощать влагу является их важным технологическим свойством. Так как отсутствует стандарт на определение этих показателей, использовали метод, применяемый для оценки качества сырья в кондитерской и молочной промышленности. 

Набухаемость всех исследуемых хлопьев варьировалась от 306 до 430 процентов. Максимальное значение 430% имели пшенные хлопья. Также достаточно высокое значение набухаемости имели пшеничные хлопья «Алтайская сказка» и картофельные хлопья «Экспресс» - 400% и 420% соответственно. Остальные хлопья имели средние значения набухаемости.

Значение водопоглотительной способности находилось в пределах от 195% до 600%. Наименьшее значение имели овсяные хлопья «Увелка» -195%.  Максимальное значение водопоглотительной способности было у картофельных хлопьев – 600%. 

Исследуемые хлопья значительно отличались по размерам. Наибольшие линейные размеры имели такие хлопья как ячменные, пшеничные, гороховые и овсяные. Длина хлопьев варьировалась от 5мм до 10мм, а ширина от 4мм до 10мм. Причем ячменные хлопья «Алтайская сказка» были крупнее, чем «Nordic» на 1-2 мм, а пшеничные хлопья «Алтайская сказка» были крупнее, чем «Myllyn Paras» на 1-3 мм. Наименьшие линейные размеры имели картофельные, пшеничные зародышевые и 5-ти злаковые хлопья. 

Пшенные хлопья и гречневые занимали промежуточное положение по размерам исследуемых хлопьев. Так, для пшенных хлопьев длина и ширина составила от 3 до 5мм. Для гречневых хлопьев длина находилась в пределах от 2 до 4мм, а ширина - от 3 до 5мм.

Проанализировав таблицу 1,,можно заключить, что размеры хлопьев, водопоглотительная способность и набухаемость взаимосвязаны. 

При наименьших размерах картофельных хлопьев они обладали наибольшей набухаемостью и водопоглотительной способностью.

Для отдельных хлопьев, в частности ячменных, степень плющения и, соответственно, их толщина не оказали существенного влияния на определяемые технологические показатели, что обусловлено природой данных хлопьев.

Минимальная кулинарная обработка требуется для пшенных и картофельных хлопьев, показатели набухаемости и водопоглотительной способности которых имели высокие значения.

Таким образом, все предложенные к рассмотрению показатели выбора хлопьев: происхождение, степень готовности к употреблению и размеры - оказывают существенное влияние на технологические свойства хлопьев. И при моделировании рецептур хлебопекарных смесей, следует руководствоваться прежде всего технологическими свойствами потенциальных компонентов.
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В статье рассмотрена целесообразность разработки рецептур хлебобулочных изделий с направленными свойствами. Предложена блок-схема программного алгоритма реализации процесса проектирования рецептур для производства хлеба. 

In article the expediency of working out of compoundings of bakery products with the directed properties is considered. The block diagramme of program algorithm of realisation process of designing to compoundings for bread manufacture is offered.

По данным экономического мониторинга больше половины населения России живёт за, так называемой, «чертой бедности» и не может себе позволить питаться полноценно из-за высокой стоимости белоксодержащих продуктов. А хлебобулочные изделия, потребляемые населением ежедневно и вырабатываемые предприятиями, не сбалансированы по аминокислотному и углеводному составу. 

Использование нетрадиционного сырья в составе хлебобулочных изделий позволяет сбалансировать их рецептуру по содержанию отдельных биологических компонентов. Естественность в соотношении входящих в состав сырья микро- и макроэлементов, витаминов, белков, пищевых волокон и других веществ способствует лучшему усвоению продуктов, полученных на их основе. 

  Следует отметить, что правильная подготовка и сочетание компонентов вызывает синергетический эффект – взаимное увеличение воздействия отдельных компонентов.  Включение в рецептуру биологически активных добавок позволит получить хлебобулочные изделия, обладающие профилактическими и лечебными свойствами. 

Для прогнозирования вновь создаваемых пищевых продуктов с заданными функциональными свойствами и химическим составом используются компьютерные программы составления рецептур. Изменяя виды и количество вводимых компонентов, и соответственно соотношение элементов химического состава, можно регулировать функциональные свойства продуктов.

Анализ литературных данных показал, что в настоящий момент разработаны разнообразные методы проектирования пищевых продуктов с заданными свойствами.

Для количественной оценки полезных для организма свойств пищевых продуктов в настоящее время используют такие критерии, как энергетическая, биологическая и пищевая ценность. Биологическая ценность пищевого продукта отражает его способность удовлетворять потребность организма в незаменимых аминокислотах. Для ее определения используют методы оценки качества белка пищевых продуктов.

В частности, нами предложена оптимизация состава рецептуры, предназначенной для производства хлебобулочных изделий, по следующим критериям: сбалансированность белковой композиции, оптимальное соотношение белков и углеводов; белков и жиров. Важными показателями прогнозируемого продукта избраны установленные уровни концентрации минеральных веществ, витаминов, полиненасыщенных жирных кислот, пищевых волокон, учитывающие, что потребление данного продукта позволит удовлетворить суточную потребность организма  в эссенциальных нутриентах на 25 - 30%. 

Хлебобулочные изделия являются источником важнейшего пищевого компонента – белка. Поэтому при разработке рецептур на первом этапе необходимо осуществить проектирование аминокислотного состава – оптимизацию состава незаменимых аминокислот, необходимого для достижения биологической ценности продукта, белок которого должен быть максимально использован на анаболические потребности организма. Объектом сравнения служил «идеальный белок» (белок куриного яйца). Была разработана блок-схема проектирования рецептур, представленная на рисунке 1.
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Рис. 1 – Блок – схема программной среды программного комплекса для разработки рецептур многокомпонентных  хлебопекарных смесей

Для оперативного решения поставленной задачи использован метод компьютерного проектирования рецептур новых продуктов, применён инструмент «Поиск решения» программного обеспечения Microsoft Excel. В процедуре поиска решения использовали алгоритмы симплексного метода «Branch-and-bound» для решения линейных задач. Этот инструмент позволяет на основе критерия оптимизации выбрать оптимальную рецептуру моделируемого продукта с учетом заданных ограничений. Такими ограничениями являлись максимальная и минимальная дозы основных компонентов: муки, продуктов переработки зерна (отруби, зародышевые хлопья и прочее), масличных семян, орехового сырья и др.

Таким образом, предлагаемая система оценки биологической ценности рецептур хлебобулочных изделий, позволит достаточно быстро и эффективно осуществить проектирование состава новых рецептур.

Данные разработки открывают большой технологический потенциал создания новых хлебобулочных изделий с заданными свойствами и составом.
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Чтобы произвести пиво высокого качества, нужны современные технологии и качественное сырье. В России, на сегодняшний день, качественного пивоваренного ячменя практически нет.

В настоящее время ведется поиск новых способов воздействия на зерно ячменя с целью снижения обсемененности ячменя микроорганизмами, сокращения времени проращивания пивоваренного ячменя, увеличения ферментативной активности получаемого солода, повышения качества и получения экологически чистой продукции, а именно – пива.

Зерновые культуры, в том числе и ячмень, поражаются микроорганизмами еще в процессе созревания. На начальных этапах развития зерно ячменя поражается «полевыми грибами», бактериальной микрофлорой и в незначительном количестве – дрожжами. На зерне можно обнаружить и актиномицеты. При хранении ячменя происходит перераспределение состава микрофлоры, обсеменяющей зерно, постепенно представители «полевых грибов» вытесняются «плесенями хранения».

«Плесени хранения», присутствующие на зерне, отрицательно воздействуют на его качество. Особенно быстро снижается прорастаемость зерна, увеличивается кислотность, может появиться затхлый и плесневый запах. По этой причине партия ячменя может стать непригодной для производства солода.

Существуют различные способы, применяемые для интенсификации процесса проращивания зерна, снижения обсемененности ячменя микроорганизмами при солодоращении – обработка дезинфицирующими препаратами, которая позволяет удалить с поверхности различные микроорганизмы. Однако такой метод позволяет удалить микроорганизмы только с поверхности зерна, а под оболочкой – они активно развиваются, что приводит к снижению прорастаемости зерна, может появиться затхлый запах и, следовательно, данный ячмень может стать непригодным для производства солода.

Целью нашего исследования явилось изучение влияния электромагнитного поля крайне низкочастотного диапазона (ЭМП КНЧ) на скорость проращивания ячменя.

Воздействие на исследуемые системы ЭМП КНЧ производилось с помощью установки, представленной  на рис.1 

Синусоидальные колебания крайне низкочастотного диапазона с выхода генератора 1 поступали на вход частотомера 2, на вход осциллографа 6 и на излучающее устройство 4 (представляющее собой многослойную катушку), помещенное внутри экранированной емкости 3. Объект исследования обозначен на схеме цифрой 5.

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1 - генератор  электромагнитных

      колебаний  Г3-118

2 - частотомер — Ф5041

3 - емкости для загрузки

      исследуемых биосистем

4 - излучающее устройство

5 - объект исследования

6 - осциллограф  — 
     С1-69




Рис. 1 – Схема установки для обработки сырья электромагнитным полем крайне низкочастотного диапазона.

Ячмень сорта «Сармат» обрабатывали ЭМП в диапазоне частот от 3 до 30 Гц. После обработки ячмень подвергался прорастанию по общепринятой методике.
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Рис. 2 – Зависимость изменения способности прорастания ячменя от частоты обработки

Из рисунка 2 видно, что максимальное увеличение контролируемого показателя наблюдалось при  частотах 18, 21 и 24 Гц, поэтому на  данных частотах целесообразно исследовать дальнейшие изменения.

Количество проросших в течение 3 суток зерен характеризует энергию прорастания, а через 5 суток – способность прорастания.

Следующим фактором изменения энергии прорастания является  продолжительность воздействия ЭМП. Поэтому необходимо определить оптимальное время обработки. 
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Рис. 3 – Влияние времени обработки электромагнитным полем 
частотой 18 Гц на энергию прорастания пивоваренного ячменя.

Из рисунка 3 видно, что энергия прорастания с увеличением времени возрастает. Однако наблюдается некоторое снижение при продолжительности 30 и 60 минут. Но энергия прорастания ячменя даже при таком воздействии больше, чем у контрольного образца. Выбираем оптимальную продолжительность обработки 40 минут, при которой происходит увеличение энергии прорастания на 7,1 %.

Исходя из вышеизложенного, были выбраны оптимальные параметры обработки ЭМП – частота 18, 21, 24 Гц и время воздействия 40 минут. 
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Рис. 4 – Изменение энергии прорастания ячменя сорта Сармат в зависимости от частоты электромагнитного поля
Из рисунка 4 видно, что энергия прорастания ячменя сорта Сармат изменяется в зависимости от частоты ЭМП. Так с изменением частоты в диапазоне от 3 до 30 Гц наблюдается увеличение энергии прорастания и достигает максимума (93,8 %) при частоте 21 Гц, что составляет увеличение на 7,9 %, далее наблюдается снижение. Такая же картина наблюдается у сорта Мамлюк (рис. 4). При этом энергия прорастания увеличивается на 8,2% при частоте 21 Гц по сравнению с контрольным образцом.  

  Полученные данные свидетельствует о том, что при обработке  электромагнитным полем, энергия прорастания возрастает и наибольшее её увеличение наблюдается при частоте 21 Гц. 

Таким образом, обработка электромагнитным полем крайне низких частот позволяет сократить период покоя зародыша ячменя и уменьшить время прорастания, а как следствие – потерю экстрактивных веществ,  сократить технологический процесс производства солода без использования стимуляторов роста, получить экологически чистый солод высокого качества, снизить производственные затраты.
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Аннотация: отражено современное состояние дел в борьбе с микробиологической порчей продуктов питания. Приведены актуальные методы контроля микроорганизмов.

Abstract: The current state of affairs in the fight against microbial spoilage of food. Shows the current methods to control microorganisms.

Снижение биологической ценности пищевой продукции в результате деятельности микроорганизмов порчи – серьезная проблема человечества, тотального решения которой оно не достигло и до сих пор. Так, из-за деятельности только микроорганизмов теряется четверть всей мировой пищевой продукции [1]. При этом мировые потери зерновых и бобовых культур составляют не менее 10% от их сельскохозяйственного производства, а для овощей и фруктов эти показатели составляют целых 50%. Потери начинаются еще на сельскохозяйственном предприятии и продолжаются по всей цепи движения продукта – в ходе хранения урожая, поставке сырья, при переработке, на предприятиях оптовой и розничной торговли вплоть до потребления пищи в домашних условиях или на предприятиях общественного питания. И в каждом звене «жизненного цикла» пищевого продукта самое активное участие принимают микроорганизмы. Первоначально их развитие связано с ухудшением качества (что и выражается в снижении биологической и энергетической ценности, а также в нарушении органолептических свойств), а затем, если процесс не удается остановить, это приводит к порче продукта.

Самыми активными микроорганизмами, приводящими к ухудшению качества продукции, относятся разнообразные бактерии; также большое значение имеют микромицеты и дрожжи. При этом спектр веществ, потребляемых указанными микроорганизмами для поддержания своей жизнедеятельности и размножения, чрезвычайно широк. Практически все органические вещества, входящие в состав пищи, могут утилизироваться той или иной группой микроорганизмов. В итоге пищевая ценность такого продукта претерпевает значительные изменения и, конечно, не в лучшую для человека сторону.

Поэтому разрабатываются способы контроля численности микроорганизмов порчи [2], позволяющие значительно ее снизить или хотя бы понизить активность имеющихся в продукте микроорганизмов. В зависимости от конкретного продукта применяемые методы могут существенно различаться или, напротив, иметь сходство (табл).

Таблица – Современные и инновационные способы контроля микроорганизмов в пищевой промышленности

	Отрасль промышленности
	Методы контроля

	Молочная
	- Тепловая обработка

- Применение углекислого газа

- Микрофильтрация

- Внесение низина и других природных антибиотиков

	Мясная
	- Внесение консервантов 

- Использование  ионизирующего излучения 

- Обработка под давлением

- Применение «активной упаковки»

	Хлебная
	- Внесение консервантов 

- Обработка УФ- или ИК-лучами

- Использование СВЧ-излучения

- Применение упаковки с модифицированной газовой средой

- Применение «активной упаковки»

- Внесение эфирных масел


Многие из этих методов известны уже очень давно (например, термическая обработка молока), другие являются процессом закономерного развития пищевой науки. Однако указанные способы контроля должны при этом оказывать минимальное негативное влияние и на саму пищевую продукцию. Также необходимо учитывать современные потребительские интересы, ориентированные, в частности, на безопасность. Например, различные способы используемых облучений (сверхвысокочастотное, инфракрасное, ультрафиолетовое, ионизирующее) не получили в настоящее время широкого распространения, поскольку потребитель неохотно покупает товары, прошедшую подобную обработку. Также использование «активной упаковки», в полимерную структуру которой уже внедрены консервирующиеся вещества, медленно высвобождающиеся в процессе хранения пищевого продукта, также было встречено потребителями настороженно.

В то же время внесение эфирных масел, являющихся, по сути, консервантами, хотя и естественного происхождения, в хлебобулочные продукты не имело отрицательных последствий на покупательский спрос, правда, и на численность микроорганизмов порчи тоже не оказывало ожидаемого бактерицидного влияния.

Таким образом, остро стоящая проблема сохранения пищевой продукции в настоящее время решается с привлечением новых методов и оборудования, однако не исчерпана до сих пор.
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Проведено осаждение пищевых компонентов из молочных смывных вод раствором коагулянта – оксихлоридом алюминия.

Sedimentation of food components from dairy washwaters by a coagulant solution - oxychloride aluminum is spent.

В наше время сформировалось устойчивое мнение о том, что самыми ценными составными частями молока являются белки. Они полезнее, чем белки мяса и рыбы, и перевариваются быстрее. Основная роль белков заключается в создании новых клеток и тканей у молодых растущих организмов и в восстановлении отживших клеток у людей зрелого возраста (1(. 

На основании аналитического обзора найдена информация о возможном процессе разрушения коллоидно-дисперсных систем молока известными промышленными коагулянтами. Промышленные коагулянты – соли алюминия и железа (трехвалентная форма) имеют активные ионы – осадители – многозарядные катионы металлов. Они по правилам электролитной коагуляции обладают высокой дестабилизирующей силой для коллоидных систем (2(. 

Осаждение было проведено раствором коагулянта – оксихлоридом алюминия (ОХА). Для этого в молочные смывные воды (МСВ) (молоко, разведенное в 2 раза) дробно, по каплям добавлялся раствор коагулянта с концентрацией 1% (первоначально концентрацию выбирали произвольно). Визуально было определено, что при контакте МСВ с раствором коагулянта выделяется липкий творожистый осадок в виде мелких хлопьев. Появление в этих условиях твердой фазы в молочных смывных водах указывает на дестабилизацию и разрушение сложной структуры.

Подбор концентрации коагулянта проводилось путем пробного коагулирования (табл. 1).

Анализ таблицы по массе осадка показал, что наиболее оптимальная концентрация составляет 0,1%.
Таблица 1 –Результаты эксперимента по коагулированию

	Коагулянт
	Концентра-ция, %
	Объем коагуля-нта, мл
	Масса осадка, г
	Степень выделения d*, %

	Оксихлорид алюминия
	1,0
	8,0
	0,65/2,2
	25

	
	0,5
	8,3
	0,7/2,2
	40

	
	0,1
	7,0
	1,0/2,2
	50


где d* = (mосад.пр./mосад.теор.)·100% .

Дальнейшие исследования были направлены на проведение подбора расхода коагулянта, необходимого для выделения осадка максимально возможной массы из 100 мл МСВ в нормальных условиях. Результаты испытаний представлены в табл. 2. Из которых следует, что наибольшая масса осадка образуется при использовании раствора 0,1%-го оксихлорида алюминия (ОХА) объемом 7мл. 

После отделения осадка было измерено значение рН без достижения изоэлектрической точки фильтрата – оно составляло величину равной 6,1, что указывает на особый механизм выделения казеина. Так, согласно известному механизму растворения и гидролиза солей алюминия образуются сложные нерастворимые поликомплексы, заряженные за счет специфической адсорбции положительно. Именно они могут подходить на близкие расстояния к мицеллам казеина, заряженного отрицательно, и вступать с ними во взаимодействие по принципу гетерокоагуляции без изменения значения рН (3(.

Таблица 2 – Характеристика процесса пробного коагулирования МСВ

	Коагулянт
	Объем коагулянта, мл
	Масса осадка белка, г
	Степень выделения белка, %
	Внешний вид осадка

	Оксихлорид алюминия
	7,0
	0,70
	50
	Белый, мелкий, липкий


Приведенные испытания показали, что при коагуляции из МСВ выделяется лишь часть казеина, поэтому для дальнейшего выделения пищевых компонентов используют метод флокуляции.
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ВЫБОР РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПРОИЗВОДСТВА ГРАНУЛИРОВАННОГО КОНЦЕНТРАТА ЗАВТРАКА
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ГОУ ВПО Кемеровский технологический институт пищевой
промышленности
Данная работа посвящена выбору рациональных параметров производства гранулированного концентрата завтрака. В статье рассмотрены полезные свойства облепихи и пшеничных зародышевых хлопьев (ПЗХ). Получены уравнения регрессии, описывающие зависимость вкуса и запаха, внешнего вида и консистенции и эффективной вязкости от дозы крахмала, дозы ПЗХ и температуры заваривания. Проведена математическая обработка результатов исследования методом статистического планирования эксперимента. Установлены рациональные параметры производства гранулированного концентрата завтрака.

Многочисленные исследования последних десятилетий убедительно показали, что продукты питания содержат природные компоненты, обладающие не только пищевой ценностью для организма, но и регулирующие его многочисленные функции. 

В связи с этим производство гранулированного концентрата завтрака быстрого приготовления на основе облепихи, пшеничных зародышевых хлопьев (ПЗХ) и молочной сыворотки является актуальным, так как дает возможность в максимальной мере скорректировать состав и свойства готового продукта и позволяет получить продукцию с требуемым уровнем пищевой и биологической ценности. Кроме того, пшеничные зародышевые хлопья и молочная сыворотка являются побочными продуктами основного производства в соответствующей отрасли, поэтому использование их при производстве гранулированных продуктов решает проблему переработки вторичного сырья. 

Облепиха является богатейшим источником природных витаминов. ПЗХ в среднем содержат 42,92 % белка, 12,28 % жира, 20,50 % крахмала, 5,52 % золы. Небольшое количество золы объясняется тем, что при выделении зародышевого продукта в него попадает часть эндосперма, который характеризуется низкой зольностью. Из не усваиваемых углеводов имеются  пищевые волокна, содержание которых составляет 2,26 %.[1]

Белок ПЗХ является полноценным белком, так как содержит в своем составе все незаменимые аминокислоты. Содержание незаменимых аминокислот в 100 г  пшеничных  зародышей  составляет 11303,4 мг, а в 100 г белка – 29,54 %. 

Высокую пищевую и биологическую ценность молочной сыворотки обуславливают не только углеводы, минеральные вещества, ферменты, витамины, органические кислоты, но и сывороточные белки. [2]

Целью работы является установление рациональных параметров производства гранулированного концентрата завтрака. Для этого проведена математическая обработка результатов исследования методом статистического планирования эксперимента.

Получены уравнения регрессии, описывающие зависимость вкуса и запаха (у1), внешнего вида и консистенции (у2) и эффективной вязкости (у3) от дозы крахмала (х1), дозы ПЗХ (х2) и температуры  заваривания (х3).

Доза крахмала варьировалась от 5 до 15 г с шагом 5 г, доза ПЗХ – от 25 до 35 с шагом 5 г, температура заваривания – от 30 до 90 (С с шагом 30 (С.
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Полученные уравнения регрессии показывают, что вкус и запах в большей степени зависят от дозы ПЗХ и в меньшей – от дозы крахмала и температуры заваривания. Внешний вид и консистенция в большей степени зависят от температуры заваривания и в меньшей степени от дозы крахмала. Эффективная вязкость зависит только от дозы крахмала.

В результате исследований установлено, что рациональными параметрами производства гранулированного концентрата завтрака является доза ПЗХ 30 г, доза крахмала 10 г и температура заваривания 90(С.

Список использованной литературы

1. Романовская, И.В. Разработка и исследование технологии творожно-растительного продукта с пшеничными зародышевыми хлопьями: дис … канд. техн. наук: 05.18.12: защищена / Романовская Ирина Владимировна. – Кемерово, 2005. – 156 с.- Библиогр.: С.137-148.

2. Храмцов А.Г. Технология продуктов из молочной сыворотки / А.Г. Храмцов, П.Г. Нестеренко. - М.: ДелиПринт, 2004.- 587с.

СБОРНИК НАУЧНЫХ ДОКЛАДОВ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ 
ВСЕРОССИЙСКИХ НАУЧНЫХ ШКОЛ ДЛЯ МОЛОДЕЖИ

Крмпьютерная верстка: Пакки А.И.

Редактор: Кособуцкая Р.А.

Подписано к печати 30.11.2010 Формат 1/16
Бумага для множительной техники. Печать лазерная.

Гарнитура «Times New Roman» . Заказ № 480-10. Усл. печ. л. 6,3
Тираж 1000 экз. 

ФГОУ ВПО «Кемеровский государственный сельскохозяйственный институт, Информационно-издательский отдел

650059 Кемерово, ул. Марковцева, 5. Тел. 66-00-14

Подготовка образцов сырья





Сканирование





ПК





Программное обеспечение





Цвет





Текстура





6





1





2





4





3





5








PAGE  
105

